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Abstract

PostGIS ist eine Erweiterung des objektrelationalen PostgreSQL Datenbanksystems und erméoglicht so die Speicherung von GIS
(Geographisches Informationssystem) Objekten in der Datenbank. PostGIS unterstiitzt raumliche, GIST-basierte R-Tree Indizes,
sowie Funktionen fiir die Analyse und Bearbeitung von GIS Objekten.

Spatial PostgreSQL \*’/ 0SGeo

Project

Dies ist das Handbuch fiir die Version 2.5.0

Diese Arbeit ist unter der Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 License lizensiert. Sie konnen
den Inhalt ungeniert nutzen, aber wir ersuchen Sie das PostGIS Projekt namentlich aufzufiihren und wenn moglich einen Verweis
auf http://postgis.net zu setzen.


http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
http://postgis.net
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Chapter 1

Einfuhrung

PostGIS is a spatial extender for the PostgreSQL relational database that was created by Refractions Research Inc, as a spatial
database technology research project. Refractions is a GIS and database consulting company in Victoria, British Columbia,
Canada, specializing in data integration and custom software development.

PostGIS ist ein Projekt der OSGeo Foundation. PostGIS wird von vielen FOSS4G-Entwicklern und Unternehmen auf der ganzen
Welt laufend verbessert und finanziert. Diese profitieren ihrerseits von der Funktionsvielfalt und Einsatzflexibilitit von PostGIS.

Die PostGIS Project Develpment Group beabsichtigt durch die Unterstiitzung und Weiterentwicklung von PostGIS eine hohe
Funktionsvielfalt zu erreichen. Diese soll wichtige GIS-Funktionalititen, Kompatibilitdt mit den spatialen Standards OpenGIS
und SQL/MM, hochentwickelte topologische Konstrukte (Coverages, Oberflichen, Netzwerke), Datenquellen fiir Desktop Be-
nutzeroberflichen zum Darstellen und Bearbeiten von GIS Daten, sowie Werkzeuge fiir den Zugriff via Internettechnologie
beinhalten.

1.1 Projektleitung

Das PostGIS Project Steering Committee (PSC) koordiniert die allgemeine Ausrichtung, den Releasezyklus, die Dokumentation
und die Offentlichkeitsarbeit des PostGIS Projektes. Zusitzlich bietet das PSC allgemeine Unterstiitzung fiir Anwender, iibern-
immt und priift Patches aus der PostGIS Gemeinschaft und stimmt {iber sonstige Themen, wie Commit-Zugriff fiir Entwickler,
neue PSC Mitglieder oder entscheidende Anderungen an der API, ab.

Mark Cave-Ayland Koordiniert die Wartung und Fehlerbehebung, die Selektivitit und die Anbindung von rdaumlichen Indizes,
den Loader/Dumper und die Shapfile Loader GUI, die Einbindung von neuen Funktionen sowie die Verbesserung von
neuen Funktionen.

Regina Obe Buildbot Wartung, Kompilierung produktiver und experimenteller Softwarepakete fiir Windows, Abgleich von
PostGIS mit den PostgreSQL Releases, allgemeine Unterstiitzung von Anwendern auf der PostGIS Newsgroup, Mitarbeit
an X3D, Tiger Geokodierer, an Funktionen zur Verwaltung von Geometrien; Smoke testing neuer Funktionalitit und
wichtige Anderungen am Code.

Bborie Park Entwicklung im Bereich Raster, Integration mit GDAL, Raster-Lader, Anwender-Support, allgemeine Fehlerbe-
seitigung, Softwaretests auf verschiedenen Betriebssystemen (Slackware, Mac, Windows und andere).

Paul Ramsey (Vorsitzender) Mitbegriinder des PostGIS Projektes. Allgemeine Fehlerbehebung, geographische Unterstiitzung,
Indizes zur Unterstiitzung von Geographie und Geometrie (2D, 3D, nD Index und jegliche rdumliche Indizes), grundle-
gende interne geometrische Strukturen, PointCloud (in Entwicklung), Einbindung von GEOS Funktionalitdt und Abstim-
mung mit GEOS Releases, Abglech von PostGIS mit den PostgreSQL Releases, Loader/Dumper und die Shapefile Loader
GUL

Sandro Santilli Bugfixes, Wartung, Git Mirrors Management und Integration neuer GEOS-Funktionalititen, sowie Abstim-
mung mit den GEOS Versionen, Topologieunterstiitzung, Raster Grundstruktur und Funktionen der Low-Level-APL
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1.2 Aktuelle Kernentwickler

Jorge Arévalo Entwicklung von PostGIS Raster, GDAL-Treiberunterstiitzung, Lader/loader

Nicklas Avén Verbesserung und Erweiterung von Distanzfunktionen (einschlieflich 3D-Distanz und Funktionen zu rdumlichen
Beziehungen), Tiny WKB Ausgabeformat (TWKB) (in Entwicklung) und allgemeine Unterstiitzung von Anwendern.

Dan Baston Beitrige zu den geometrischen Clusterfunktionen, Verbesserung anderer geometrischer Alorithmen, GEOS Er-
weiterungen und allgemeine Unterstiitzung von Anwendern.

Olivier Courtin Ein- und Ausgabefunktionen fiir XML (KML,GML)/GeoJSON, 3D Unterstiitzng und Bugfixes.
Bjorn Harrtell MapBox Vector Tile und GeoBuf Funktionen. Gogs Tests und GitLab Experimente.

Mateusz Loskot CMake Unterstiitzung fiir PostGIS, Entwicklung des urspriinglichen Raster-Laders in Python und systemnahe
Funktionen der Raster-API

Raiil Marin Rodriguez Bugfixes

Darafei Praliaskouski Index improvements, bug fixing and geometry/geography function improvements, GitHub curator, and
Travis bot maintenance.

Pierre Racine Gesamtarchitektur fiir Raster, Prototyping, Unterstiitzung bei der Programmierung

1.3 Frihere Kernentwickler

Chris Hodgson Ehemaliges PSC Mitglied. Allgemeine Entwicklungsarbeit, Wartung von Buildbot und Homepage, OSGeo
Inkubationsmanagement.

Kevin Neufeld Ehemaliges PSC Mitglied. Dokumentation und Werkzeuge zur Dokumentationsunterstiitzung, Buildbot Wartung,
fortgeschrittene Anwenderunterstiitzung auf der PostGIS Newsgroup, Verbesserungen an den Funktionen zur Verwaltung
von Geometrien.

Dave Blasby Der urspriingliche Entwickler und Mitbegriinder von PostGIS. Dave schrieb die serverseitigen Bereiche, wie das
Binden von Indizes und viele der serverseitiger analytischer Funktionen.

Jeff Lounsbury Urspriingliche Entwicklung des Shapefile Loader/Dumper. Aktuell ist er Vertreter der PostGIS Projekt Inhaber.

Mark Leslie Laufende Wartung und Entwicklung der Kernfunktionen. Erweiterte Unterstiitzung von Kurven. Shapefile Loader
GUL

David Zwarg Entwickelt fiir Raster (in erster Linie analytische Funktionen in Map Algebra)

1.4 Weitere Mitwirkende

Die einzelnen Mitwirkenden In alphabetischer Reihenfolge: Alex Bodnaru, Alex Mayrhofer, Andrea Peri, Andreas Forg Tollef-
sen, Andreas Neumann, Anne Ghisla, Barbara Phillipot, Ben Jubb, Bernhard Reiter, Brian Hamlin, Bruce Rindahl, Bruno
Wolff III, Bryce L. Nordgren, Carl Anderson, Charlie Savage, Dane Springmeyer, David Skea, David Techer, Eduin Car-
rillo, Even Rouault, Frank Warmerdam, George Silva, Gerald Fenoy, Gino Lucrezi, Guillaume Lelarge, IIDA Tetsushi,
Ingvild Nystuen, Jason Smith, Jeff Adams, Jose Carlos Martinez Llari, Julien Rouhaud, Kashif Rasul, Klaus Foerster,
Kris Jurka, Leo Hsu, Loic Dachary, Luca S. Percich, Maria Arias de Reyna, Mark Sondheim, Markus Schaber, Maxime
Guillaud, Maxime van Noppen, Michael Fuhr, Mike Toews, Nathan Wagner, Nathaniel Clay, Nikita Shulga, Norman Vine,
Rafal Magda, Ralph Mason, Rémi Cura, Richard Greenwood, Silvio Grosso, Steffen Macke, Stephen Frost, Tom van
Tilburg, Vincent Mora, Vincent Picavet
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Griindungs-Sponsoren Dabei handelt es sich um Unternehmen, die Entwicklungszeit, Hosting, oder direkte finanzielle Forderun-
gen, in das PostGIS Projekt eingebracht haben

In alphabetischer Reihenfolge: Arrival 3D, Associazione Italiana per I’Informazione Geografica Libera (GFOSS.it), AusVet,
Avencia, Azavea, Cadcorp, CampToCamp, CartoDB, City of Boston (DND), Clever Elephant Solutions, Cooperativa

Alveo, Deimos Space, Faunalia, Geographic Data BC, Hunter Systems Group, Lidwala Consulting Engineers, LisaSoft,

Logical Tracking & Tracing International AG, Maponics, Michigan Tech Research Institute, Natural Resources Canada,

Norwegian Forest and Landscape Institute, Boundless (former OpenGeo), OSGeo, Oslandia, Palantir Technologies, Paragon
Corporation, R3 GIS, Refractions Research, Regione Toscana - SITA, Safe Software, Sirius Corporation plc, Stadt Uster,

UC Davis Center for Vectorborne Diseases, University of Laval, U.S Department of State (HIU), Zonar Systems

Crowd Funding-Kampagnen Wir starten Crowdfunding Kampagnen, um dringend gewiinschte und von vielen Anwendern
benotigte Funktionalititen zu finanzieren. Jede Kampagne konzentriert sich auf eine bestimmte Funktionalitit oder eine
Gruppe von Funktionen. Jeder Sponsor spendiert einen kleinen Teil des benétigten Geldes und wenn genug Menschen/Or-
ganisationen mitmachen, konnen wir die Arbeit bezahlen, von der dann viele etwas haben. Falls Sie eine Idee fiir eine
Funktionalitét haben, bei der Sie glauben, dass viele andere bereit sind diese mitzufinanzieren, dann schicken Sie bitte Thre
Uberlegungen an die PostGIS newsgroup - gemeinsam wird es uns gelingen.

PostGIS 2.0.0 war die erste Version, mit der wir diese Strategie verfolgten. Wir benutzten PledgeBank und hatten zwei
erfolgreiche Kampagnen.

postgistopology - mehr als 10 Sponsoren forderten mit jeweils $250 USD die Entwicklung von TopoGeometry Funktionen
und das Aufmébeln der Topologie-Unterstiitzung fiir 2.0.0.

postgis64windows - 20 Sponsoren forderten die Arbeit an den Problemen mit der 64-bit Version von PostGIS fiir Windows
mit jeweils $100 USD. Es ist tatséchlich geschehen und nun steht eine 64-bit Version von PostGIS 2.0.1 als PostgreSQL
Stack-Builder zur Verfiigung.

Wichtige Support-Bibliotheken Die GEOS Bibliothek zur Handhabung von Geometrien, und die Arbeit an den Algorithmen
von Martin Davis, die erst alles zum Laufen brachte, laufende Wartung und Unterstiitzung durch Mateusz Loskot, Sandro
Santilli (strk), Paul Ramsey und andere.

Die GDAL Geospatial Data Abstraction Library von Frank Warmerdam und anderen ist die Grundlage fiir einen groen Teil
der Rasterfunktionalitit, die mit PostGIS 2.0.0 eingefiihrt wurde. Im Prinzip werden die zur Unterstiitzung von PostGIS
notigen Neuerungen in GDAL, an das GDAL-Projekt zuriickgegeben.

Die Proj4 Bibliothek fiir kartographische Projektionen, und die Arbeit von Gerald Evenden und Frank Warmerdam bei der
Erstellung und Erhaltung dieser.

Zu guter Letzt das PostgreSQL DBMS, der Gigant auf dessen Schultern PostGIS steht. Die Geschwindigkeit und Flexi-
bilitdt von PostGIS wire ohne die Erweiterbarkeit, den groBartigen Anfrageplaner, den GIST Index, und der Unmenge an
SQL Funktionen, die von PostgreSQL bereitgestellt werden, nicht moglich.

1.5 Weitere Information

* Die neueste Software, Dokumentation und Neuigkeiten finden Sie auf der PostGIS Webseite http://postgis.net.

* Weitere Information zur GEOS Geometriebearbeitungs-Bibliothekgeometry finden Sie unter http://trac.osgeo.org/geos/.

* Weitere Information zur Proj4 Koordinatentransformations-Bibliothek finden Sie unter http://trac.osgeo.org/proj/.

* Weitere Information zum PostgreSQL Datenbankserver finden Sie auf der PostgreSQL Hauptseite http://www.postgresql.org.

* Weitere Information zum GIST-Index finden Sie auf der PostgreSQL GiST Entwicklerseite: http://www.sai.msu.su/~megera/-
postgres/gist/.

* Weitere Information zu MapServer finden sie unter http://mapserver.org.

* Die "Simple Features Specification for SQL" finden Sie auf der Webseite des OpenGIS Consortiums: http://www.opengeospatial.org/-



https://lists.osgeo.org/mailman/listinfo/postgis-users
http://www.pledgebank.com
http://www.pledgebank.com/postgistopology
http://www.pledgebank.com/postgis64windows
http://trac.osgeo.org/geos/
http://trac.osgeo.org/gdal/
http://trac.osgeo.org/proj/
http://www.postgresql.org
http://postgis.net
http://trac.osgeo.org/geos/
http://trac.osgeo.org/proj/
http://www.postgresql.org
http://www.sai.msu.su/~megera/postgres/gist/
http://www.sai.msu.su/~megera/postgres/gist/
http://mapserver.org/
http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
http://www.opengeospatial.org/
http://www.opengeospatial.org/

PostGIS 2.5.0 Handbuch

4 /831

Chapter 2

PostGIS Installation

Dieses Kapitel erldutert die notwendigen Schritte zur Installation von PostGIS.

2.1 Kurzfassung

Zum Kompilieren miissen die Abhédngigkeiten im Suchpfad eingetragen sein:

tar xvfz postgis-2.5.0.tar.gz
cd postgis-2.5.0

./configure

make

make install

Nachdem PostGIS installiert ist, muss es in jeder Datenbank-Instanz, in der es verwendet werden soll, aktiviert werden.

s Note

N"R’! Die Unterstitzung von Rasterdaten in PostGIS ist zur Zeit optional, wird aber standardmagBig installiert. Um die
Rasterunterstitzung einzuschalten wird das PostgreSQL 9.1+ "Extensions Model" benétigt. Die Aktivierung mittels
Extension ist die bevorzugte Methode. Die Aktivierung von PostGIS in der Datenbank erfolgt folgendermaRen:

psgl -d yourdatabase —-c "CREATE EXTENSION
psgl —-d yourdatabase —-c "CREATE EXTENSION
—— Installation mit sfcgal —-

psgl -d yourdatabase —-c "CREATE EXTENSION

—— Installation von tiger geocoder —--
psgl —-d yourdatabase —-c "CREATE EXTENSION
psgl —-d yourdatabase —-c "CREATE EXTENSION

—-— Fiir die Installation mit pcre

postgis; ™"
postgis_topology;"

postgis_sfcgal;"

fuzzystrmatch"
postgis_tiger_geocoder;"

—— wird auch die address standardizer extension bendtigt

psgl —-d yourdatabase —-c "CREATE EXTENSION

address_standardizer;"

Unter Section 2.4.3 sind die Details beschrieben, wie man die installierten/vorhandenen Erweiterungen abfragen und aktual-
isieren kann, bzw. wie man von einer Installation ohne Erweiterungen zu einer Installation mit Erweiterungen kommt.

Fiir alle, die aus irgendeinem Grund PostGIS ohne Raster Unterstiitzung kompilieren wollen, oder die einfach nur ein bi3chen
altmodisch sind, die ldngere und schmerzhaftere Anleitung:

Nach der Installation befinden sich alle .sql Dateien unter dem Ordner "share/contrib/postgis-2.4" der PostgreSQL Installation.
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createdb yourdatabase

createlang plpgsgl yourdatabase

psgl -d yourdatabase —-f postgis.sqgl

psgl —-d yourdatabase —-f postgis_comments.sql
psgl -d yourdatabase -f spatial_ref sys.sqgl
psgl -d yourdatabase —-f topology.sqgl

psgl —-d yourdatabase —-f topology_comments.sqgl

—-— nur bei Kompilation mit Raster (GDAL)
psgl -d yourdatabase -f rtpostgis.sqgl
psgl -d yourdatabase —-f raster_comments.sqgl

—— falls mit sfcgal Unterstiitzung --—
psgl —-d yourdatabase —-f sfcgal.sqgl
psgl -d yourdatabase —-f sfcgal_comments.sqgl

Der Rest des Kapitels betrachtet die Installationsschritte im Detail.

Ab PostGIS 2.1.3 sind out-of-db Raster und alle Raster Treiber standardméBig ausgeschaltet. Um diese zu aktivieren miissen fol-
gende Umgebungsvariablen POSTGIS_GDAL_ENABLED_DRIVERS and POSTGIS_ENABLE_OUTDB_RASTERS am Server
gesetzt werden. Fiir PostGIS 2.2 kann ein plattformiibergreifender Ansatz gewihlt werden, indem der entsprechende Section 8.2
gesetzt wird.

Falls Offline-Raster ermoglicht werden sollen:

POSTGIS_ENABLE_OUTDB_RASTERS=1

Jede andere Einstellung oder keine Einstellung deaktiviert out-of-db Raster.

Um alle in der jeweiligen GDAL Installation verfiigbaren Treiber zu aktivieren, muss folgende Umgebungsvariable gesetzt
werden:

POSTGIS_GDAL_ENABLED_DRIVERS=ENABLE_ALL

Falls nur bestimmte Treiber aktiviert werden sollen, kann die Umgebungsvariable auf diese beschrinkt werden:

POSTGIS_GDAL_ENABLED_DRIVERS="GTiff PNG JPEG GIF XYZ"

N:"R’! Note

Unter Windows darf die Treiberliste nicht unter Anflhrungszeichen gesetzt werden.

Die Zuweisung von Umgebungsvariablen wechselt je nach Betriebssystem. Fiir PostgreSQL Installationen auf Ubuntu oder
Debian via apt-postgresql, ist der bevorzugte Weg /et c/postgresqgl/10/main/environment zu editieren, wobei 10 auf
die PostgreSQL Version verweist und main auf den Cluster hinweist.

Als Service unter Windows konnen Sie die Systemvariablen setzen; diese befinden sich bei Windows 7 mit Rechtsklick auf
Computer->Properties Advanced System Settings oder im Explorer unter Control Panel\All Control Panel Items\Syst
Anschlieend auf Advanced System Settings ->Advanced->Environment Variables und die neuen Systemvariablen hinzufiigen.

Nachdem die Umgebungsvariablen gesetzt sind, ist ein Neustart des PostgreSQL-Dienstes notwendig, damit die Anderungen
wirksam werden.

2.2 Systemvoraussetzungen

Zur Kompilation und Anwendung stellt PostGIS die folgenden Systemanforderungen:

Notwendige Systemvoraussetzungen
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* PostgreSQL 9.4 oder hoher. Es wird eine vollstiandige PostgreSQL Installation (inklusive Server headers) benétigt. PostgreSQL
steht unter http://www.postgresql.org zur Verfiigung.

Welche PostgreSQL Version von welcher PostGIS Version unterstiitzt wird und welche PostGIS Version von welcher GEOS
Version unterstiitzt wird findet sich unter http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/Users WikiPostgreSQLPostGIS

* GNU C Compiler (gcc). Es konnen auch andere ANSI C Compiler zur PostGIS Kompilation verwendet werden, aber die
Kompilation mit gcc macht die geringsten Probleme.

» GNU Make (gmake oder make). Fiir viele Systeme ist GNU make die Standardversion von make. Uberpriife die Version
durch make -v. Andere Versionen von make konnen das PostGIS Make file nicht richtig ausfiihren.

* Proj4 Projektionsbibliothek, Version 4.9.0 oder hoher. Die Proj4 4.9 oder hoher wird benétigt um Koordinatentransformationen
in PostGIS zu ermoglichen. Proj4 kann von http://trac.osgeo.org/proj/ heruntergeladen werden.

* Die Geometriebibliothek GEOS, Version 3.5 oder hoher, aber GEOS 3.7+ wird empfohlen, um alle neuen Funktionen und
Moglichkeiten zur Génze ausnutzen zu konnen. Sie sollten zumindest GEOS 3.5 installiert haben, ansonsten werden Sie ein
paar wesentliche Erweiterungen, wie ST_ClipByBox2D oder ST_Subdivide vermissen. GEOS kann von http://trac.osgeo.org/-
geos/ heruntergeladen werden und da 3.5+ abwirtskompatibel mit dlteren Versionen ist, ist ein Upgrade ziemlich sicher.

* LibXML2, Version 2.5.x oder hoher. LibXML?2 wird derzeit fiir einige Import Funktionen genutzt (ST_GeomFromGML und
ST_GeomFromKML). LibXML2 steht unter http://xmlsoft.org/downloads.html zur Verfiigung.

¢ JSON-C, Version 0.9 oder hoher. JSON-C wird zurzeit benutzt um GeoJSON iiber die Funktion ST_GeomFromGeolson zu
importieren. JSON-C kann unter https://github.com/json-c/json-c/releases/ bezogen werden.

* GDAL, Version 1.8 oder hoher (Version 1.9 oder hoher wird dringend empfohlen, da niedrigere Versionen in manchen Bere-
ichen nicht gut funktionieren oder zu unvorhergesehenen Verhalten fithren konnen). GDAL wird zur Rasterunterstiitzung und
zur Installation mittels CREATE EXTENSION postgis benétigt. Dies ist insbesondere fiir PostgreSQL 9.1+ in hohem
Mafe empfohlen. http://trac.osgeo.org/gdal/wiki/DownloadSource.

¢ If compiling with PostgreSQL+JIT, LLVM version >=6 is required https://trac.osgeo.org/postgis/ticket/4125.
Optionale Systemanforderungen

* GDAL (scheinbar optional) nur wenn man auf Rasterunterstiitzung und auf CREATE EXTENSION postgis verzichten
will. Beachte, das andere Extensions PostGIS als Extension bendtigen und somit nicht installiert werden konnen, solange
PostGIS nicht als Extension installiert ist. Daher wird die Kompilation mit GDAL stark empfohlen.

Stellen Sie sicher, dass die Treiber die Sie verwenden mochten, so wie unter Section 2.1 beschrieben, aktiviert werden.
* GTK (benotigt GTK+2.0, 2.84) um den "shp2pgsql-gui shape file loader" zu kompilieren. http://www.gtk.org/ .

e SFCGAL, Version 1.1 (oder hoher) bietet zusétzliche, hoch entwickelte 2D und 3D Analysefunktionen fiir PostGIS cf Sec-
tion 8.10. Ermoglicht auch die Anwendung von SFCGAL anstatt von GEOS fiir einige 2D Funktionen, die von beiden Back-
ends unterstiitzt werden (wie ST_Intersection oder ST_Area). Eine PostgreSQL Konfigurationsvariable postgis.backend
ermoglicht es den Endanwendern zwischen dem Backend zu wihlen, falls SFCGAL installiert ist (Standardwert ist GEOS). An-
merkung: SFCGAL 1.2 benétigt mindestens CGAL 4.3 und Boost 1.54 (cf: http://oslandia.github.io/SFCGAL/installation.html)
https://github.com/Oslandia/SFCGAL.

e Um den Chapter 12 zu kompilieren wird http://www.pcre.org benotigt (ist normalerweise auf Unix-Systemen bereits vorinstal-
liert). Regex: : Assemble perl CPAN package ist nur fiir eine Neukodierung der Daten in parseaddress—-stcities.h
erforderlich. Chapter 12 wird selbsttitig erzeugt, wenn eine PCRE Bibliothek gefunden wird, oder ein giiltiger ——with-pcre-dir=
im Konfigurationsschritt angegeben wird.

e Um ST_AsMVT verwenden zu konnen, wird die protobuf-c Bibliothek (fiir die Anwendung) und der protoc-c Kompiler (fiir
die Kompilation) benétigt. Weiters ist pgk-config erforderlich um die korrekte Minimumversion von protobuf-c zu bestimmen.
Siehe protobuf-c.

e CUnit (CUnit). Wird fiir Regressionstest bendtigt. http://cunit.sourceforge.net/

* DocBook (xsltproc) ist fiir die Kompilation der Dokumentation notwendig. Docbook steht unter http://www.docbook.org/
zur Verfligung.



http://www.postgresql.org
http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiPostgreSQLPostGIS
http://trac.osgeo.org/proj/
http://trac.osgeo.org/geos/
http://trac.osgeo.org/geos/
http://xmlsoft.org/downloads.html
https://github.com/json-c/json-c/releases
http://trac.osgeo.org/gdal/wiki/DownloadSource
https://trac.osgeo.org/postgis/ticket/4125
http://www.gtk.org/
http://oslandia.github.io/SFCGAL/installation.html
https://github.com/Oslandia/SFCGAL
http://www.pcre.org
https://github.com/protobuf-c/protobuf-c
http://cunit.sourceforge.net/
http://www.docbook.org/
http://www.docbook.org/
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* DBLatex (dblatex) ist zur Kompilation der Dokumentation im PDF-Format notig. DBLatex liegt unter http://dblatex.sourceforge.ne
VOI.

* ImageMagick (convert) wird zur Erzeugung von Bildern fiir die Dokumentation benétigt. ImageMagick kann von http://www.image
bezogen werden.

2.3 Nutzung des Quellcodes

Das PostGIS Quellarchiv kann von der Download Webseite http://download.osgeo.org/postgis/source/postgis-2.5.0.tar.gz bezo-
gen werden.

wget http://download.osgeo.org/postgis/source/postgis-2.5.0.tar.gz
tar -xvzf postgis-2.5.0.tar.gz

Dadurch wird das Verzeichnis postgis—-2.5. 0 im aktuellen Arbeitsverzeichnis erzeugt.
Alternativ kann der Quellcode auch von svn repository http://svn.osgeo.org/postgis/trunk/ bezogen werden.

svn checkout http://svn.osgeo.org/postgis/trunk/ postgis—-2.5.0

Um die Installation fortzusetzen ist in das neu erstellte Verzeichnis postgis—2.5.0 zu wechseln.

2.4 Kompilierung und Installation des Quellcodes: Detaillierte Beschreibung

Note
Viele Betriebssysteme stellen heute bereits vorkompilierte Pakete flir PostgreSQL/PostGIS zur Verfliigung. Somit ist
eine Kompilation nur notwendig, wenn man die aktuellsten Versionen bendtigt oder fir die Paketverwaltung zusténig
ist.
. Dieser Abschnitt enthélt die allgemeinen Installationsanweisungen. Fir das Kompilieren unter Windows oder unter

N"R’! einem anderen Betriebssystem findet sich zusétzliche, detailliertere Hilfe unter PostGIS User contributed compile
guides und PostGIS Dev Wiki.
Vorkompilierte Pakete flr unterschiedliche Betriebssysteme sind unter PostGIS Pre-built Packages aufgelistet.
Wenn Sie ein Windowsbenutzer sind, kénnen Sie stabile Kompilationen mittels Stackbuilder oder die PostGIS Win-
dows download site erhalten. Es gibt auch very bleeding-edge windows experimental builds, die ein oder zweimal
pro Woche, bzw. anlassweise kompiliert werden. Damit kénnen Sie mit im Aufbau befindlichen PostGIS Releases
experimentieren.

PostGIS ist eine Erweiterung des PostgreSQL Servers. Daher bendtigt PostGIS 2.5.0 vollen Zugriff auf die PostgreSQL server
headers fiir die Kompilation. PostGIS kann in Abhingigkeit von PostgreSQL Versionen 9.4 oder hoher kompiliert werden.
Niedrigere Versionen von PostgreSQL werden nicht unterstiitzt.

Beziehen Sie sich auf die PostgreSQL Installationshilfe, falls Sie PostgreSQL noch nicht installiert haben. http://www.postgresql.org

Note
Um die GEOS Funktionen nutzen zu kdnnen, muss bei der Installation von PostgreSQL explizit gegen die Standard

s C++ Bibliothek gelinkt werden:
Notet

LDFLAGS=-1stdc++ ./configure [IHRE OPTIONEN]

Dies dient als Abhilfe fiir C++ Fehler bei der Interaktion mit alteren Entwicklungswerkzeugen. Falls eigenartige Prob-
leme auftreten (die Verbindung zum Backend bricht unerwartet ab oder &hnliches) versuchen Sie bitte diesen Trick.
Dies verlangt natirlich die Kompilation von PostgreSQL von Grund auf.

Die folgenden Schritte bescheiben die Konfiguration und Kompilation des PostGIS Quellcodes. Sie gelten fiir Linux Anwender
und funktionieren nicht fiir Windows oder Mac.



http://dblatex.sourceforge.net/
http://dblatex.sourceforge.net/
http://www.imagemagick.org/
http://www.imagemagick.org/
http://download.osgeo.org/postgis/source/postgis-2.5.0.tar.gz
http://subversion.apache.org/
http://svn.osgeo.org/postgis/trunk/
http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiInstall
http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiInstall
http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/DevWikiMain
http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiPackages
http://www.postgis.org/download/windows/
http://www.postgis.org/download/windows/
http://www.postgis.org/download/windows/experimental.php
http://www.postgresql.org
http://www.postgresql.org
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2.4.1 Konfiguration

Wie bei den meisten Installationen auf Linux besteht der erste Schritt in der Erstellung eines Makefiles, welches dann zur
Kompilation des Quellcodes verwendet wird. Dies wird durch einen Aufruf des Shell Scripts erreicht.

Jconfigure

Ohne zusitzliche Parameter legt dieser Befehl die Komponenten und Bibliotheken fest, welche fiir die Kompilation des PostGIS
Quellcodes auf Threm System benotigt werden. Obwohl dies der hiufigste Anwendungsfall von ./configure ist, akzeptiert das
Skript eine Reihe von Parametern, falls sich die benétigten Bibliotheken und Programme nicht in den Standardverzeichnissen
befinden.

Die folgende Liste weist nur die am hiufigsten verwendeten Parameter auf. Fiir eine vollstindige Liste benutzen Sie bitte --help

oder --help=short .

--prefix=PREFIX Das Verzeichnis, in dem die PostGIS Bibliotheken und SQL-Skripts installiert werden. StandardméaBig ist
dies das Verzeichnis in dem auch PostgreSQL installatiert wurde.

< 1 Caution
Dieser Parameter ist zur Zeit defekt; somit kann PostGIS nur in das PostgreSQL Installationsverzeichnis installiert
werden. Dieser Bug kann auf http://trac.osgeo.org/postgis/ticket/635 verfolgt werden.

--with-pgconfig=FILE PostgreSQL stellt das Dienstprogramm pg_config zur Verfiigung um Extensions wie PostGIS die Auffind-
ung des PostgreSQL Installationsverzeichnisses zu erméglichen. Benutzen Sie bitte diesen Parameter (--with-pgconfig=/path/to/
um eine bestmmte PostgreSQL Installation zu definieren, gegen die PostGIS kompiliert werden soll.

--with-gdalconfig=FILE GDAL, eine erforderliche Bibliothek, welche die Funktionalitit zur Rasterunterstiitzung liefert. gdal-
config um Software Installationen die Auffindung des GDAL Installationsverzeichnis zu ermoglichen. Benutzen Sie bitte
diesen Parameter (--with-gdalconfig=/path/to/gdal-config) um eine bestimmte GDAL Installation zu definieren, gegen
die PostGIS kompiliert werden soll.

--with-geosconfig=FILE GEOS, eine erforderliche Geometriebibliothek, stellt geos-config zur Verfiigung, um Software In-
stallationen das Auffinden des GEOS Installationsverzeichnisses zu ermoglichen. Benutzen Sie bitte diesen Parameter
(--with-geosconfig=/path/to/geos-config) um eine bestimmte GEOS Installation zu definieren, gegen die PostGIS kom-
piliert werden soll.

--with-xml2config=FILE LibXML ist die Bibliothek, welche fiir die Prozesse GeomFromKML/GML benétigt wird. Falls Sie
libxml installiert haben, wird sie tiblicherweise gefunden. Falls nicht oder wenn Sie eine bestimmte Version verwen-
den wollen, miissen Sie PostGIS auf eine bestimmte Konfigurationsdatei xm12-config verweisen, damit Softwarein-
stallationen das Installationsverzeichnis von LibXML finden konnen. Verwenden Sie bitte diesen Parameter ( >--with-
xml2config=/path/to/xml2-config) um eine bestimmte LibXML Installation anzugeben, gegen die PostGIS kompiliert
werden soll.

--with-projdir=DIR Proj4 ist eine Bibliothek, die von PostGIS zur Koordinatentransformation benétigt wird. Benutzen Sie bitte
diesen Parameter (--with-projdir=/path/to/projdir) um ein bestimmtes Proj4 Installationsverzeichnis anzugeben, fiir das
PostGIS kompiliert werden soll.

--with-libiconv=DIR Das Verzeichnis in dem iconv installiert ist.

--with-jsondir=DIR JSON-C ist eine MIT-lizensierte JSON Bibliothek, die von PostGIS fiir ST_GeomFromJSON benotigt
wird. Benutzen Sie bitte diesen Parameter (--with-jsondir=/path/to/jsondir), um ein bestimmtes JSON-C Installationsverze-
ichnis anzugeben, fiir das PostGIS kompiliert werden soll.

--with-pcredir=DIR PCRE ist eine BSD-lizensierte Perl compatible Bibliothek fiir regulédre Ausdriicke, die von der Erweiterung
"address_standardizer" benotigt wird. Verwenden Sie diesen Parameter (--with-pcredir=/path/to/pcredir), um ein bes-
timmtes Installationsverzeichnis von PCRE anzugeben, gegen das PostGIS kompiliert werden soll.

--with-gui Kompilieren Sie die Datenimport-GUI (benéttigt GTK+2.0). Dies erzeugt die graphische Schnittstelle "shp2pgsql-
gui" fiir shp2pgsql.



http://trac.osgeo.org/postgis/ticket/635
http://oss.metaparadigm.com/json-c/
http://www.pcre.org/
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--with-raster Kompiliert mit Rasterunterstiitzung. Dies erzeugt die Bibliothek rtpostgis-2.5.0 und die Datei "rtpostgis.sql". Dies
wird bei der endgiiltigen Release nicht mehr nétig sein, da die standardméiBige Unterstiitzung von Rastern geplant ist

--without-topology Ausschalten der Topologie Unterstiitzung. Es existiert keine entsprechende Bibliothek, da sich die gesamte
benotigte Logik in der postgis-2.5.0 Bibliothek befindet.

--with-gettext=no StandardmiBig versucht PostGIS gettext zu detektieren und kompiliert mit gettext Unterstiitzung. Wenn es
allerdings zu Inkompatibilititsproblemen kommt, die zu einem Zusammenbrechen des Loader fiihren, so konnen Sie das
mit diesem Befehl zur Génze deaktivieren. Siehe Ticket http://trac.osgeo.org/postgis/ticket/748 fiir ein Beispiel wie dieses
Problem gelost werden kann. Sie verpassen nicht viel, wenn Sie dies deaktivieren, da es fiir die internationale Hilfe zum
GUI Loader/Label verwendet wird, welcher nicht dokumentiert und immer noch experimentell ist.

--with-sfcgal=PATH Ohne diesen Switch wird PostGIS ohne sfcgal Unterstiitzung installiert. PATH ist ein optionaler Parameter,
welcher einen alternativen Pfad zu sfcgal-config angibt.

Note
= Wenn Sie PostGIS vom SVN Repository heruntergeladen haben, dann ist die Ausfiihrung des Skripts der erste Schritt.
N;’M .Jautogen.sh
Dieses Skript erzeugt das configure Skript, welches seinerseits zur Anpassung der Installation von PostGIS eingesetzt
wird.
Falls Sie stattdessen PostGIS als Tarball vorliegen haben, dann ist es nicht notwendig ./autogen.sh auszufiihren, da
configure bereits erzeugt wurde.

2.4.2 Build-Prozess

Sobald das Makefile erzeugt wurde, ist der Build-Prozess fiir PostGIS so einfach wie
make
Die letzte Zeile der Ausgabe sollte "PostGIS was built successfully. Ready to install." enthalten

Seit PostGIS v1.4.0 haben alle Funktionen Kommentare, welche aus der Dokumentation erstellt werden. Wenn Sie diese Kom-
mentare spéter in die rdumliche Datenbank importieren wollen, konnen Sie den Befehl ausfiihren der "docbook" benétigt.
Die Dateien "postgis_comments.sql", "raster_comments.sql" und "topology_comments.sql" sind im Ordner "doc" der "tar.gz"-
Distribution mit paketiert, weshalb Sie bei einer Installation vom "tar ball" her, die Kommentare nicht selbst erstellen miissen.
Die Kommentare werden auch als Teil der Installation "CREATE EXTENSION" angelegt.

make comments

Eingefiihrt in PostGIS 2.0. Erzeugt HTML-Spickzettel, die als schnelle Referenz oder als Handzettel fiir Studenten geeignet
sind. Dies benétigt xsltproc zur Kompilation und erzeugt 4 Dateien in dem Ordner "doc": topology_cheatsheet.
html,tiger_geocoder_cheatsheet.html, raster_cheatsheet.html, postgis_cheatsheet.html

Einige bereits Vorgefertigte konnen von PostGIS / PostgreSQL Study Guides als HTML oder PDF heruntergeladen werden

make cheatsheets

2.4.3 Build-Prozess fiir die PostGIS Extensions und deren Bereitstellung

Die PostGIS Erweiterungen/Extensions werden ab PostgreSQL 9.1+ automatisch kompiliert und installiert.

Wenn Sie aus dem Quell-Repository kompilieren, miissen Sie zuerst die Beschreibung der Funktionen kompilieren. Diese lassen
sich kompilieren, wenn Sie docbook installiert haben. Sie konnen sie aber auch héindisch mit folgender Anweisung kompilieren:

make comments

Sie miissen die Kommentare nicht kompilieren, wenn sie von einem Format "tar" weg kompilieren, da diese in der tar-Datei
bereits vorkompilierten sind.

Wenn Sie gegen PostgreSQL 9.1 kompilieren, sollten die Erweiterungen automatisch als Teil des Prozesses "make install" kom-
pilieren. Falls notwendig, konnen Sie auch vom Ordner mit den Erweiterungen aus kompilieren, oder die Dateien auf einen
anderen Server kopieren.



http://trac.osgeo.org/postgis/ticket/748
http://svn.osgeo.org/postgis/trunk/
http://www.postgis.us/study_guides
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cd extensions

cd postgis

make clean

make

make install

cd ..

cd postgis_topology
make clean

make

make install

cd ..

cd postgis_sfcgal
make clean

make

make install

cd ..

cd address_standardizer
make clean

make

make install

make installcheck

cd ..

cd postgis_tiger_geocoder
make clean

make

make install

make installcheck

Die Erweiterungsdateien sind fiir dieselbe Version von PostGIS immer ident, unabhéngig vom Betriebssystem. Somit ist es in
Ordnung, die Erweiterungsdateien von einem Betriebssystem auf ein anderes zu kopieren, solange die Binirdateien von PostGIS
bereits installiert sind.

Falls Sie die Erweiterungen hindisch auf einen anderen Server installieren wollen, miissen sie folgende Dateien aus dem Er-
weiterungsordner in den Ordner PostgreSQL / share / extension lhrer PostgreSQL Installation kopieren. Ebenso
die bendtigten Bindrdateien fiir das regulédre PostGIS, falls sich PostGIS noch nicht auf dem Server befindet.

* Dies sind die Kontrolldateien, welche Information wie die Version der zu installierenden Erweiterung anzeigen, wenn diese
nicht angegben ist. postgis.control, postgis_topology.control.

* Alle Dateien in dem Ordner "/sql" der jeweiligen Erweiterung. Diese miissen in das Verzeichnis "share/extension" von Post-
greSQL extensions/postgis/sqgl/*.sql, extensions/postgis_topology/sgl/*.sqgl kopiert werden

Sobald Sie dies ausgefiihrt haben, sollten Sie postgis, postgis_topology als verfiigbare Erweiterungen in PgAdmin ->
extensions sehen.
Falls Sie psql verwenden, kénnen Sie die installierten Erweiterungen folgendermaB3en abfragen:

SELECT name, default_version,installed_version
FROM pg_available_extensions WHERE name LIKE 'postgis%' or name LIKE 'address$%';

name | default_version | installed_version
______________________________ o
address_standardizer | 2.5.0 | 2.5.0
address_standardizer_data_us | 2.5.0 | 2.5.0
postgis | 2.5.0 | 2.5.0
postgis_sfcgal | 2.5.0 |
postgis_tiger_geocoder | 2.5.0 | 2.5.0
postgis_topology | 2.5.0 \

(6 rows)
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Wenn Sie in der Datenbank, die Sie abfragen, eine Erweiterung installiert haben, dann sehen Sie einen Hinweis in der Spalte
installed_version. Wenn Sie keine Datensitze zuriickbekommen bedeutet dies, dass Sie iiberhaupt keine PostGIS Er-
weiterung auf dem Server installiert haben. PgAdmin III 1.14+ bietet diese Information ebenfalls in der Sparte extensions
im Navigationsbaum der Datenbankinstanz an und ermoglicht sogar ein Upgrade oder eine Deinstallation iiber einen Rechtsklick.

Wenn die Erweiterungen vorhanden sind, konnen Sie die PostGIS-Extension sowohl mit der erweiterten pgAdmin Oberfliche
als auch mittels folgender SQL-Befehle in einer beliebigen Datenbank installieren:

CREATE EXTENSION postgis;

CREATE EXTENSION postgis_sfcgal;

CREATE EXTENSION fuzzystrmatch; —--needed for postgis_tiger_geocoder
——optional used by postgis_tiger_geocoder, or can be used standalone
CREATE EXTENSION address_standardizer;

CREATE EXTENSION address_standardizer_data_us;

CREATE EXTENSION postgis_tiger_geocoder;

CREATE EXTENSION postgis_topology;

Sie konnen psql verwenden, um sich die installierten Versionen und die Datenbankschemen in denen sie installiert sind, anzeigen
zu lassen.

\connect mygisdb
\x
\dx postgisx

List of installed extensions

=[ RECORD 1l Jo—————————————— e

Name | postgis

Version | 2.5.0

Schema | public

Description | PostGIS geometry, geography, and raster spat..

=[ RECORD 2 J|m—————————————— e

Name | postgis_tiger_geocoder

Version | 2.5.0

Schema | tiger

Description | PostGIS tiger geocoder and reverse geocoder

=[ RICORD 3J ]| =————————m—cmcm—comeeereeeeeo oo o= —o=—=

Name | postgis_topology

Version | 2.5.0

Schema | topology

Description | PostGIS topology spatial types and functions
Warning

Die Erweiterungstabellen spatial_ref_sys. layer und topology kdnnen nicht explizit gesichert werden. Sie
kénnen nur mit der entsprechenden postgis oder postgis_topology Erweiterung gesichert werden, was nur
geschieht, wenn Sie die ganze Datenbank sichern. Ab PostGIS 2.0.2 werden nur diejenigen Datensétze von SRID
beim Backup der Datenbank gesichert, die nicht mit PostGIS paketiert sind. Sie sollten daher keine paketierte SRID
andern und Sie kénnen erwarten, dass Ihre Anderungen gesichert werden. Wenn Sie irgendein Problem finden,
reichen Sie bitte ein Ticket ein. Die Struktur der Erweiterungstabellen wird niemals gesichert, da diese mit CREATE
EXTENSION erstellt wurde und angenommen wird, dass sie flr eine bestimmten Version einer Erweiterung gleich
ist. Dieses Verhalten ist in dem aktuellen PostgreSQL Extension Model eingebaut, weshalb wir daran nichts &ndern
kénnen.

Wenn Sie 2.5.0 ohne das wunderbare Extension System installiert haben, konnen Sie auf Extension basiert wechseln, in-
dem Sie zuerst auf die neueste Microversion aktualisieren indem Sie die Upgradeskripts: postgis_upgrade_22_minor.
sgl,raster_upgrade_22_minor.sqgl und topology_upgrade_22_minor.sqgl ausfithren.
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Wenn Sie PostGIS ohne Rasterunterstiitzung installiert haben, so miissen Sie zuerst die Rasterunterstiitzung mittels rtpostgis.
sql installieren

AnschlieBend konnen Sie die nachfolgenden Befehle ausfiithren, um die Funktionen in den entsprechenden Erweiterungen zu
paketieren.

CREATE EXTENSION postgis FROM unpackaged;
CREATE EXTENSION postgis_topology FROM unpackaged;
CREATE EXTENSION postgis_tiger_geocoder FROM unpackaged;

2.4.4 Softwaretest

Wenn Sie die Kompilation von PostGIS iiberpriifen wollen:
make check

Obiger Befehl durchliuft mehere Uberpriifungen und Regressionstests, indem er die angelegte Bibliothek in einer aktuellen
PostgreSQL Datenbank ausfiihrt.

. Note
NO‘H’! Falls Sie PostGIS so konfiguriert haben, dass nicht die Standardverzeichnisse fiir PostgreSQL, GEOS oder Proj4
verwendet werden, kann es sein, dass Sie die Speicherstellen dieser Bibliotheken in der Umgebungsvariablen
"LD_LIBRARY_PATH" eintragen missen.

Caution

& 1 % Zurzeit beruht make check auf die Umgebungsvariablen PATH undPGPORT beim Ausfiihren der Uberpriifungen - es
wird nicht die Version von PostgreSQL verwendet, die mit dem Konfigurationsparameter --with-pgconfig angegeben
wurde. Dabher stellen Sie sicher, dass die Variable PATH mit der wahrend der Konfiguration dedektierten Installation
von PostgreSQL Ubereinstimmt, oder seien Sie auf drohende Kopfschmerzen vorbereitet.

Wenn der Test erfolgreich war, sollte die Ausgabe etwa so aussehen:

CUnit - A unit testing framework for C - Version 2.1-2
http://cunit.sourceforge.net/

Suite: computational_geometry

Test: test_lw_segment_side ...passed
Test: test_lw_segment_intersects ...passed
Test: test_lwline_crossing_short_lines ...passed
Test: test_lwline_crossing_long_lines ...passed
Test: test_lwline_crossing_bugs ...passed
Test: test_lwpoint_set_ordinate ...passed
Test: test_lwpoint_get_ordinate ...passed
Test: test_point_interpolate ...passed
Test: test_lwline_clip ...passed
Test: test_lwline_clip_big ...passed
Test: test_lwmline_clip ...passed
Test: test_geohash_point ...passed
Test: test_geohash_precision ...passed
Test: test_geohash ...passed
Test: test_geohash_point_as_int ...passed
Test: test_isclosed ...passed
Test: test_lwgeom_simplify ...passed
Suite: buildarea
Test: buildareal ...passed

Test: buildarea2 ...passed
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Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:

Suite:

Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

T2SE 3
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:

buildarea3 ...passed

buildaread ...passed

buildareadb ...passed

buildarea5 ...passed

buildarea6 ...passed

buildarea7 ...passed
geometry_clean

test_lwgeom_make_valid ...passed
clip_by_rectangle
test_lwgeom_clip_by_rect ...passed
force_sfs

test_sfs_11 ...passed

test_sfs_12 ...passed

test_sglmm ...passed
geodetic

test_sphere_direction ...passed
test_sphere_project ...passed
test_lwgeom_area_sphere ...passed
test_signum ...passed
test_gbox_from_spherical_ coordinates ...passed
test_gserialized_get_gbox_geocentric ...passed
test_clairaut ...passed
test_edge_intersection ...passed
test_edge_intersects ...passed
test_edge_distance_to_point ...passed
test_edge_distance_to_edge ...passed
test_lwgeom_distance_sphere ...passed
test_lwgeom_check_geodetic ...passed
test_gserialized_from_lwgeom ...passed
test_spheroid_distance ...passed
test_spheroid_area ...passed
test_lwpoly_covers_point2d ...passed
test_gbox_utils ...passed
test_vector_angle ...passed
test_vector_rotate ...passed
test_lwgeom_segmentize_sphere ...passed
test_ptarray_contains_point_sphere ...passed
test_ptarray_contains_point_sphere_iowa ...passed
GEOS

test_geos_noop ...passed
test_geos_subdivide ...passed
test_geos_linemerge ...passed
Clustering

basic_test ...passed

nonsequential_test ...passed
basic_distance_test ...passed
single_input_test ...passed
empty_inputs_test ...passed
Clustering Union-Find
test_unionfind_create ...passed
test_unionfind_union ...passed
test_unionfind_ordered_by_cluster ...passed
homogenize

test_coll_point ...passed

test_coll_line ...passed

test_coll_poly ...passed

test_coll_coll ...passed

test_geom ...passed

test_coll_curve ...passed
encoded_polyline_input
in_encoded_polyline_test_geoms ...passed
in_encoded_polyline_test_precision ...passed
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Suite:

Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
T2SE 3
Test:
Test:
IT2SE 3
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

geojson_input
in_geojson_test_srid ...passed
in_geojson_test_bbox ...passed
in_geojson_test_geoms ...passed

twkb_input

test_twkb_in_point ...passed
test_twkb_in_linestring ...passed
test_twkb_in_polygon ...passed
test_twkb_in multipoint ...passed
test_twkb_in_multilinestring ...passed
test_twkb_in_multipolygon ...passed
test_twkb_in_collection ...passed
test_twkb_in_precision ...passed
serialization/deserialization
test_typmod_macros ...passed
test_flags_macros ...passed
test_serialized_srid ...passed
test_gserialized_from_lwgeom_size ...passed
test_gbox_serialized_size ...passed
test_lwgeom_from_gserialized ...passed
test_lwgeom_count_vertices ...passed
test_on_gser_lwgeom_count_vertices ...passed
test_geometry_type_from_string ...passed
test_lwcollection_extract ...passed
test_lwgeom_free ...passed
test_lwgeom_flip_coordinates ...passed
test_f2d ...passed

test_lwgeom_clone ...passed
test_lwgeom_force_clockwise ...passed
test_lwgeom_calculate_gbox ...passed
test_lwgeom_is_empty ...passed
test_lwgeom_same ...passed
test_lwline_from_lwmpoint ...passed
test_lwgeom_as_curve ...passed
test_lwgeom_scale ...passed
test_gserialized_is_empty ...passed
test_gbox_same_2d ...passed

measures

test_mindistance2d_tolerance ...passed
test_rect_tree_contains_point ...passed
test_rect_tree_intersects_tree ...passed
test_lwgeom_segmentize2d ...passed
test_lwgeom_locate_along ...passed
test_lw_dist2d_pt_arc ...passed
test_lw_dist2d_seg_arc ...passed
test_lw_dist2d_arc_arc ...passed
test_1lw_arc_length ...passed
test_lw_dist2d_pt_ptarrayarc ...passed
test_lw_dist2d_ptarray_ptarrayarc ...passed
test_lwgeom_tcpa ...passed
test_lwgeom_is_trajectory ...passed

effectivearea
do_test_lwgeom_effectivearea_lines ...passed
do_test_lwgeom_effectivearea_polys ...passed

miscellaneous

test_misc_force_2d ...passed
test_misc_simplify ...passed
test_misc_count_vertices ...passed
test_misc_area ...passed

test_misc_wkb ...passed

test_grid ...passed

noding
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Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
T2SE 3
Test:
Test:
IT2SE 3
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:

Suite:

Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:

Suite:

test_lwgeom_node ...passed
encoded_polyline_output
out_encoded_polyline_test_geoms ...passed
out_encoded_polyline_test_srid ...passed
out_encoded_polyline_test_precision ...passed
geojson_output
out_geojson_test_precision ...passed
out_geojson_test_dims ...passed
out_geojson_test_srid ...passed
out_geojson_test_bbox ...passed
out_geojson_test_geoms ...passed
gml_output
out_gml_test_precision ...passed
out_gml_test_srid ...passed
out_gml_test_dims ...passed
out_gml_test_geodetic ...passed
out_gml_test_geoms ...passed
out_gml_test_geoms_prefix ...passed
out_gml_test_geoms_nodims ...passed
out_gml2_extent ...passed
out_gml3_extent ...passed
kml_output
out_kml_test_precision ...passed
out_kml_test_dims ...passed
out_kml_test_geoms ...passed
out_kml_test_prefix ...passed
svg_output
out_svg_test_precision ...passed
out_svg_test_dims ...passed
out_svg_test_relative ...passed
out_svg_test_geoms ...passed
out_svg_test_srid ...passed
x3d_output
out_x3d3_test_precision ...passed
out_x3d3_test_geoms ...passed
out_x3d3_test_option ...passed
ptarray
test_ptarray_append_point ...passed
test_ptarray_append_ptarray ...passed
test_ptarray_locate_point ...passed
test_ptarray_isccw ...passed
test_ptarray_signed_area ...passed
test_ptarray_unstroke ...passed
test_ptarray_insert_point ...passed
test_ptarray_contains_point ...passed
test_ptarrayarc_contains_point ...passed
test_ptarray_scale ...passed
printing
test_lwprint_default_format ...passed
test_lwprint_format_orders ...passed
test_lwprint_optional_ format ...passed
test_lwprint_oddball_formats ...passed
test_lwprint_bad_formats ...passed
SFCGAL
test_sfcgal_noop ...passed
split
test_lwline_split_by_point_to ...passed
test_lwgeom_split ...passed
stringbuffer
test_stringbuffer_append ...passed
test_stringbuffer_aprintf ...passed
surface
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Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
IT2SE 3
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

Suite:

Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:
Test:

triangle_parse ...passed
tin_parse ...passed
polyhedralsurface_parse ...passed
surface_dimension ...passed
Internal Spatial Trees
test_tree_circ_create ...passed
test_tree_circ_pip ...passed
test_tree_circ_pip2 ...passed
test_tree_circ_distance ...passed
test_tree_circ_distance_threshold ...passed
triangulate
test_lwgeom_delaunay_triangulation ...passed
twkb_output
test_twkb_out_point ...passed
test_twkb_out_linestring ...passed
test_twkb_out_polygon ...passed
test_twkb_out_multipoint ...passed
test_twkb_out_multilinestring ...passed
test_twkb_out_multipolygon ...passed
test_twkb_out_collection ...passed
test_twkb_out_idlist ...passed
varint
test_zigzag ...passed
test_varint ...passed
test_varint_roundtrip ...passed
wkb_input
test_wkb_in_point ...passed
test_wkb_in_linestring ...passed
test_wkb_in_polygon ...passed
test_wkb_in_multipoint ...passed
test_wkb_in_multilinestring ...passed
test_wkb_in_multipolygon ...passed
test_wkb_in_collection ...passed
test_wkb_in_circularstring ...passed
test_wkb_in_compoundcurve ...passed
test_wkb_in_curvpolygon ...passed
test_wkb_in_multicurve ...passed
test_wkb_in_multisurface ...passed
test_wkb_in_malformed ...passed
wkb_output
test_wkb_out_point ...passed
test_wkb_out_linestring ...passed
test_wkb_out_polygon ...passed
test_wkb_out_multipoint ...passed
test_wkb_out_multilinestring ...passed
test_wkb_out_multipolygon ...passed
test_wkb_out_collection ...passed
test_wkb_out_circularstring ...passed
test_wkb_out_compoundcurve ...passed
test_wkb_out_curvpolygon ...passed
test_wkb_out_multicurve ...passed
test_wkb_out_multisurface ...passed
test_wkb_out_polyhedralsurface ...passed
wkt_input
test_wkt_in_point ...passed
test_wkt_in_linestring ...passed
test_wkt_in_polygon ...passed
test_wkt_in_multipoint ...passed
test_wkt_in_multilinestring ...passed
test_wkt_in_multipolygon ...passed
test_wkt_in_collection ...passed

test_wkt_in_circularstring ...passed
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Test: test_wkt_in_compoundcurve ...passed

Test: test_wkt_in_curvpolygon ...passed

Test: test_wkt_in_multicurve ...passed

Test: test_wkt_in_multisurface ...passed

Test: test_wkt_in_tin ...passed

Test: test_wkt_in_polyhedralsurface ...passed

Test: test_wkt_in_errlocation ...passed
Suite: wkt_output

Test: test_wkt_out_point ...passed

Test: test_wkt_out_linestring ...passed

Test: test_wkt_out_polygon ...passed

Test: test_wkt_out_multipoint ...passed

Test: test_wkt_out_multilinestring ...passed

Test: test_wkt_out_multipolygon ...passed

Test: test_wkt_out_collection ...passed

Test: test_wkt_out_circularstring ...passed

Test: test_wkt_out_compoundcurve ...passed

Test: test_wkt_out_curvpolygon ...passed

Test: test_wkt_out_multicurve ...passed

Test: test_wkt_out_multisurface ...passed

Run Summary: Type Total Ran
suites 38 38
tests 251 251

asserts 2468 2468
Elapsed time = 0.298 seconds

Creating database 'postgis_reg'
Loading PostGIS into 'postgis_reg'

Passed Failed Inactive

n/a 0 0
251 0 0
2468 0 n/a

/projects/postgis/branches/2.2/regress/00-regress—install/share/contrib/postgis/postgis. ¢

sgl

/projects/postgis/branches/2.2/regress/00-regress—-install/share/contrib/postgis/ <

postgis_comments.sqgl
Loading SFCGAL into 'postgis_reg'

/projects/postgis/branches/2.2/regress/00-regress—install/share/contrib/postgis/sfcgal.

sgl

/projects/postgis/branches/2.2/regress/00-regress—install/share/contrib/postgis/ «

sfcgal_comments.sqgl

PostgreSQL 9.4.4, compiled by Visual C++ build 1800, 32-bit

Postgis 2.2.0dev - r13980 - 2015-

scripts 2.2.0dev rl13980

GEOS: 3.5.0-CAPI-1.9.0 r4088
PROJ: Rel. 4.9.1, 04 March 2015
SFCGAL: 1.1.0

Running tests

loader/Point .....iiiuue... ok
loader/PointM ..........c.... ok
loader/PointZ ........ovo... ok
loader/MultiPoint ..............
loader/MultiPointM ..............
loader/MultiPointZ ..............
loader/Arc ..., ok
loader/ArcM ....iiiiinn... ok
loader/ArcZ ...uuiieneeann ok
loader/Polygon .............. ok
loader/PolygonM ........eueu... ok
loader/PolygonZ ..........c.... ok
loader/TSTPolygon ......... ok
loader/TSIPolygon ......... ok

08-23 06:13:07

<
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loader/TSTIPolygon

loader/PointWithSchema ..... ok

loader/NoTransPoint

loader/NotReallyMultiPoint ......... ok
loader/MultiToSinglePoint ......... ok

loader/ReprojectPts

loader/ReprojectPtsGeog ........ ok

loader/Latinl

ok

loader/Latinl-implicit .... ok

loader/mfile
dumper/literalsrid

dumper/realtable ..

affine .. ok
bestsrid .. ok
binary .. ok
boundary .. ok
cluster .. ok
concave_hull .. ok
ctors .. ok

dump .. ok
dumppoints .. ok
empty .. ok
forcecurve .. ok
geography .. ok
in_geohash .. ok
in_gml .. ok
in_kml .. ok
in_encodedpolyline
iscollection .. ok
legacy .. ok
long_xact .. ok
lwgeom_regress
measures .. ok
operators .. ok
out_geometry .. ok

out_geography .. ok

polygonize .. ok
polyhedralsurface
postgis_type_name
regress .. ok
regress_bdpoly

regress_management

regress_selectivity

regress_1lrs .. ok
regress_ogc .. ok
regress_ogc_cover
regress_ogc_prep
regress_proj .. ok
relate .. ok

ok

ok

ok

ok
ok

ok
regress_index .. ok
regress_index_nulls

ok
ok
ok

ok
ok

remove_repeated_points .. ok

removepoint .. ok
setpoint .. ok
simplify .. ok
simplifyvw .. ok
size .. ok
snaptogrid .. ok
split .. ok
sgql-mm-serialize

ok

sgl-mm-circularstring .. ok
sgl-mm—compoundcurve .. ok
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sgl-mm-curvepoly .. ok
sgl-mm—-general .. ok
sgl-mm-multicurve .. ok
sgl-mm-multisurface .. ok
swapordinates .. ok

summary

ok

temporal .. ok

tickets

twkb

typmod

wkb
wkt

ok
ok
ok
ok
ok

wmsservers .. ok

knn

ok

hausdorff .. ok
regress_buffer_params .. ok
offsetcurve .. ok
relatematch .. ok
isvaliddetail .. ok
sharedpaths .. ok

snap
node

ok
ok

unaryunion .. ok

clean

ok

relate_bnr .. ok
delaunaytriangles .. ok
clipbybox2d .. ok
subdivide .. ok

in_geojson .. ok
regress_sfcgal .. ok
sfcgal/empty .. ok
sfcgal/geography .. ok
sfcgal/legacy .. ok
sfcgal/measures .. ok

sfcgal/regress_ogc_prep

sfcgal/regress_ogc .. ok
sfcgal/regress .. ok
sfcgal/tickets .. ok
sfcgal/concave_hull .. ok
sfcgal/wmsservers .. ok
sfcgal/approximatemedialaxis

uninstall

ok

ok

/projects/postgis/branches/2.2/regress/00-regress—-install/share/contrib/

postgis/uninstall_sfcgal.sqgl

/projects/postgis/branches/2.2/regress/00-regress—-install/share/contrib/postgis/

uninstall_postgis.sql
ok (4336)

Run tests: 118

Failed:

—-— 1f you built --with-gui,

CUnit - A unit testing framework for C - Version 2.1-2

0

you should see this too

http://cunit.sourceforge.net/

Suite:
Test:
Test:

Suite:
Test:
Test:

test_ShpLoaderCreate ()

test_ShplLoaderDestroy ()
Shapefile Loader File pgsgl2shp Test

test_ShpDumperCreate ()

test_ShpDumperDestroy ()

Shapefile Loader File shp2pgsgl Test

...passed
...passed

...passed
...passed
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Run Summary: Type Total Ran Passed Failed Inactive
suites 2 2 n/a 0 0

tests 4 4 4 0 0

asserts 4 4 4 0 n/a

Die Erweiterungen postgis_tiger_geocoder und address_standardizer unterstiitzen zurzeit nur die standard-
maiBige Installationsiiberpriifung von PostgreSQL. Um diese zu iiberpriifen siehe unterhalb. Anmerkung: "make install" ist nicht

notwendig, wenn Sie bereits ein "make install" im Root des Ordners mit dem PostGIS Quellcode durchgefiihrt haben.

Fiir den address_standardizer:

cd extensions/address_standardizer
make install
make installcheck

Die Ausgabe sollte folgendermallen aussehen:

=== == dropping database "contrib_regression" ==============

DROP DATABASE

creating database "contrib_regression" ==
CREATE DATABASE
ALTER DATABASE

=== running regression test queries ==

test test-init-extensions ... ok
test test-parseaddress ... ok
test test-standardize_address_1 ... ok
test test-standardize_address_2 ... ok

All 4 tests passed.

Fiir den Tiger Geokodierer miissen Sie die Erweiterungen "postgis" und "fuzzystrmatch" in Ihrer PostgreSQL Instanz haben.
Die Uberpriifungen des "address_standardizer" laufen ebenfalls an, wenn Sie postgis mit "address_standardizer" Unterstiitzung

kompiliert haben:

cd extensions/postgis_tiger_geocoder
make install
make installcheck

Die Ausgabe sollte folgendermallen aussehen:

=== dropping database "contrib_regression" ==
DROP DATABASE

—————————————— creating database "contrib_regression" ==============

CREATE DATABASE
ALTER DATABASE

installing fuzzystrmatch = ==============

CREATE EXTENSION

installing postgis
CREATE EXTENSION

=== installing postgis_tiger_geocoder ==
CREATE EXTENSION

installing address_standardizer

CREATE EXTENSION

running regression test queries
test test-normalize_address ... ok
test test-pagc_normalize_address ... ok

All 2 tests passed.
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2.4.5 Installation

Um PostGIS zu installieren geben Sie bitte folgendes ein

make install

Dies kopiert die Installationsdateien von PostGIS in das entsprechende Unterverzeichnis, welches durch den Konfigurationspa-
rameter --prefix bestimmt wird. Insbesondere:

* Die Bindrdateien vom Loader und Dumper sind unter [prefix] /bin installiert.

¢ Die SQL-Dateien, wie postgis.sql sind unter [prefix]/share/contrib installiert.

¢ Die PostGIS Bibliotheken sind unter [prefix] /1ib installiert.

Falls Sie zuvor den Befehl make comments ausgefiihrt haben, um die Dateien postgis_comments.sqgl und raster_
comments . sql anzulegen, konnen Sie die SQL-Dateien folgendermalien installieren:

make comments-install

N;'l"! Note

postgis_comments.sqgl, raster_comments.sqgl und topology_comments.sqgl wurden vom klassis-
chen Build- und Installationsprozess getrennt, da diese mit xsltproc eine zuséatzliche Abhangigkeit haben.

2.5 Eine Geodatenbank mit EXTENSIONS anlegen

Wenn Sie PostgreSQL 9.1+ verwenden und das Extensions/PostGIS-Modul installiert haben, konnen Sie Geodatenbanken auf
neue Art und Weise erstellen.

createdb [yourdatabase]

Die Core-Extension installiert PostGIS-Geometrie, -Geographie, -Raster, die spatial_ref_sys Tabelle und alle Funktionen und
Kommentare mit einem einfachen

CREATE EXTENSION postgis;

Befehl.

psql -d [yourdatabase] -c ''CREATE EXTENSION postgis;"'

Die topologische Funktionalitit ist in einer eigenen Extension paketiert und kann mit folgendem Befehl installiert werden:
psql -d [yourdatabase] -¢ ""CREATE EXTENSION postgis_topology;"

Falls Sie die Sicherung einer Vorgingerversion in die neue Datenbank einspielen wollen, fithren Sie bitte folgendes aus:

psql -d [yourdatabase] -f legacy.sql

s Note
N”‘l"! If you need legacy functions, you’ll need to reinstall the legacy.sql script whenever you upgrade the minor version of
PostGIS. E.g. if you upgraded from 2.4.3 to 2.5.0, then you need to reinstall the legacy.sql packaged with 2.5.0. This is
because some of the functions make reference to the library and the library is named with the minor in it.

Um die veralteten Funktionen loszuwerden, konnen Sie anschlieBend an die Wiederherstellung und Aufraumarbeiten uninstall_
legacy.sql ausfiihren.
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2.6 Ersellung einer Geodatenbank ohne Extensions

. Note
NO‘R’! Dies ist Ublicherweise nur dann notwendig, wenn Sie PostGIS ohne die Rasterunterstiitzung installieren wollen. Da
die Rasterfunktionen ein Teil der PostGIS Extension sind, wird die Unterstiitzung von Extensions nicht aktiviert, wenn
PostGIS ohne Rasterunterstiitzung installiert wird.

Der erste Schritt zur Erstellung einer PostGIS-Datenbank ist das Anlegen einer einfachen PostgreSQL Datenbank.
createdb [yourdatabase]

Viele der PostGIS Funktionen sind in der prozeduralen Sprache PL/pgSQL geschrieben. Daher ist der ndchste Schritt zur Er-
stellung einer PostGIS Datenbank die Aktivierung von PL/pgSQL. Dies wird durch den unten angefiihrten Befehl erreicht. Ab
PostgreSQL 8.4 ist PL/pgSQL tiiblicherweise bereits installiert.

createlang plpgsql [yourdatabase]

Nun erstellen Sie die Definitionen der PostGIS-Objekte und -Funktionen in Ihrer Datenbank, indem Sie die Definitionen mit
der Datei postgis.sqgl laden (diese befindet sich in dem beim Konfigurationsschritt festgelegten Verzeichnis [prefix]
/share/contrib).

psql -d [yourdatabase] -f postgis.sql

Fiir einen vollstidndigen Satz an EPSG Koordinatensystemen, konnen Sie die Definitionen auch iiber die Datei spatial_ref_
sys.sqgl laden und die spatial_ref_sys Tabelle auf diese Weise befiillen. Diese Tabelle ermoglicht die Ausfiithrung von
ST_Transform() auf die Geometrien.

psql -d [yourdatabase] -f spatial_ref_sys.sql

Falls Sie Kommentare zu den PostGIS-Funktionen hinzufiigen wollen, ist der letzte Schritt das Laden von postgis_comments.
sqgl in Thre Geodatenbank. Die Kommentare konnen mit dem einfachen Aufruf von \dd [function_name] in der psql Konsole
angezeigt werden.

psql -d [yourdatabase] -f postgis_comments.sql
Installation der Rasterunterstiitzung
psql -d [yourdatabase] -f rtpostgis.sql

Die Installation der Kommentare zur Rasterunterstiitzung stellt eine schnelle Hilfe fiir jede Rasterfunktion bereit. Diese kann
dann iiber psql, PgAdmin oder andere PostgreSQL Werkzeuge die Funktionskommentare anzeigen konnen, aufgerufen werden.

psql -d [yourdatabase] -f raster_comments.sql
Installation der Topologieunterstiitzung
psql -d [yourdatabase] -f topology/topology.sql

Die Installation der Kommentare zur Topologie-Unterstiitzung stellt eine schnelle Hilfe fiir jede topologische Funktion und jeden
topologischen Datentyp bereit. Diese kann dann iiber psql, PgAdmin oder andere PostgreSQL Werkzeuge die Funktionskom-
mentare anzeigen konnen, aufgerufen werden.

psql -d [yourdatabase] -f topology/topology_comments.sql
Falls Sie die Sicherung einer Vorgidngerversion in die neue Datenbank einspielen wollen, fithren Sie bitte folgendes aus:

psql -d [yourdatabase] -f legacy.sql

Note

N:"R’! Es gibt eine alternative 1egacy_minimal.sqgl, die Sie stattdessen ausfiihren kénnen. Dies installiert das Mini-
mum, das bendtigt wird um Tabellen wiederherzustellen und um mit Anwendungen wie MapServer oder GeoServer zu
arbeiten. Falls Sie Views haben, welche Dinge wie distance / length etc. nutzen, dann bendtigen Sie das komplette
legacy.sqgl

Um die veralteten Funktionen loszuwerden, konnen Sie anschlieBend an die Wiederherstellung und Aufriumarbeiten uninstall_
legacy.sql ausfiihren.
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2.7 Installation und Verwendung des Adressennormierers

Die Erweiterung address_standardizer musste als getrenntes Paket heruntergeladen werden. Ab PostGIS 2.2 ist es
mitgebiindelt. Fiir weitere Informationen zu dem address_standardizer, was er kann und wie man ihn fiir spezielle Bediirfnisse
konfigurieren kann, sieche Chapter 12.

Dieser Adressennormierer kann in Verbindung mit der in PostGIS paketierten Erweiterung "tiger gecoder” als Ersatz fiir Nor-
malize_Address verwendet werden. Um diesen als Ersatz zu nutzen, siehe Section 2.8.3. Sie konnen diesen auch als Baustein
fiir Thren eigenen Geokodierer verwenden oder fiir die Normierung von Adressen um diese leichter vergleichbar zu machen.

Der Adressennormierer benotigt PCRE, welches iiblicherweise auf Nix-Systemen bereits installiert ist. Sie konnen die letzte
Version aber auch von http://www.pcre.org herunterladen. Wenn PCRE wéhrend der Section 2.4.1 gefunden wird, dann wird die
Erweiterung "address standardizer" automatisch kompiliert. Wenn Sie stattdessen eine benutzerdefinierte Installation von PCRE
verwenden wollen, kénnen Sie ——with-pcredir=/path/to/pcre an "configure" iibergeben, wobei /path/to/pcre
der Root-Ordner Threr Verzeichnisse "include"” und "lib" von PCRE ist.

Fiir Windows Benutzer ist ab PostGIS 2.1+ die Erweiterung "address_standardizer” bereits mitpaketiert. Somit besteht keine
Notwendigkeit zu Kompilieren und es kann sofort der Schritt CREATE EXTENSION ausgefiihrt werden.

Sobald die Installation beendet ist, konnen Sie sich mit Ihrer Datenbank verbinden und folgenden SQL-Befehl ausfiihren:

CREATE EXTENSION address_standardizer;

Der folgende Test benotigt keine rules-, gaz- oder lex-Tabellen

SELECT num, street, city, state, zip
FROM parse_address ('l Devonshire Place PH301, Boston, MA 02109');

Die Ausgabe sollte wie folgt sein:

num | street | city | state | zip

1 | Devonshire Place PH301 | Boston | MA | 02109

2.7.1 Installation von Regex::Assemble

Perl Regex:Assemble wird nicht langer fiir die Kompiation der Erweiterung "address_standardizer" benétigt, da die generierten
Dateien jetzt Teil des Quellcodes sind. Wenn Sie allerdings usps—st—-city-orig.txt oderusps-st-city-orig.txt
usps-st-city—-adds.tx editieren miissen, dann miissen Sie parseaddress—stcities.h neu kompilieren, wozu
Regex:Assemble bendtigt wird.

cpan Regexp::Assemble

oder wenn Sie auf einer Ubuntu / Debian Distribution arbeiten, miissen Sie moglicherweise folgendes ausfiihren:

sudo perl -MCPAN -e "install Regexp::Assemble"

2.8 Installation, Aktualisierung des Tiger Geokodierers und Daten laden

Extras wie den Tiger Geokodierer befinden sich moglicherweise nicht in Threr PostGIS Distribution. Wenn Sie die Erweiterung

"Tiger Geokodierer" vermissen, oder eine neuere Version installieren wollen, dann konnen Sie die Dateien share/extension/
postgis_tiger_geocoder. * aus den Paketen des Abschnitts Windows Unreleased Versions fiir Thre Version von Post-

greSQL verwenden. Obwohl diese Pakete fiir Windows sind, funktionieren die Dateien der Erweiterung "postgis_tiger_geocoder"

mit jedem Betriebssystem, da die Erweiterung eine reine SQL/plpgsql Anwendung ist.



http://www.pcre.org
http://postgis.net/windows_downloads/
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2.8.1 Aktivierung des Tiger Geokodierer in Ihrer PostGIS Datenbank: Verwendung von Extension

Falls Sie PostgreSQL 9.1+ und PostGIS 2.1+ verwenden, konnen Sie Vorteil aus dem Extension-Modell ziehen, um den Tiger
Geokodierer zu installieren. Um dies zu tun:

1. Besorgen Sie sich zuerst die Binédrdateien fiir PostGIS 2.1+ oder kompilieren und installieren Sie diese wie iiblich. Dies
sollte alle notwendigen Extension-Dateien auch fiir den Tiger Geokodierer installieren.

2. Verbinden Sie sich zu Threr Datenbank tiber psql, pgAdmin oder ein anderes Werkzeug und fithren Sie die folgenden SQL
Befehle aus. Wenn Sie in eine Datenbank installieren, die bereits PostGIS beinhaltet, dann miissen Sie den ersten Schritt
nicht ausfithren. Wenn Sie auch die Erweiterung fuzzystrmatch bereits installiert haben, so miissen Sie auch den
zweiten Schritt nicht ausfiihren.

CREATE EXTENSION postgis;

CREATE EXTENSION fuzzystrmatch;

CREATE EXTENSION postgis_tiger_geocoder;

——this one is optional if you want to use the rules based standardizer ( <
pagc_normalize_address)

CREATE EXTENSION address_standardizer;

Wenn Sie bereits die postgis-tiger-geocoder Extension installiert haben und nur auf den letzten Stand updaten wollen:

ALTER EXTENSION postgis UPDATE;
ALTER EXTENSION postgis_tiger_geocoder UPDATE;

Wenn benutzerdefinierte Eintréige oder Anderungen ant iger.loader_platformodertiger.loader_variables
gemacht wurden, miissen diese aktualisiert werden.

3. Um die Richtigkeit der Installation festzustellen, fithren Sie bitte folgenden SQL-Befehl in Threr Datenbank aus:

SELECT na.address, na.streetname,na.streettypeabbrev, na.zip
FROM normalize_address ('l Devonshire Place, Boston, MA 02109') AS naj;

Dies sollte folgendes ausgeben:

address | streetname | streettypeabbrev | zip

4. Erstellen Sie einen neuen Datensatz in der Tabelle tiger.loader_platform, welcher die Pfade zu Ihren aus-
fithrbaren Dateien und zum Server beinhaltet.

Um zum Beispiel ein Profil mit dem Namen "debbie" anzulegen. welches der sh Konvention folgt, konnen Sie folgendes
tun:

INSERT INTO tiger.loader_platform(os, declare_sect, pgbin, wget, unzip_command, psql, —
path_sep,
loader, environ_set_command, county_process_command)
SELECT 'debbie', declare_sect, pgbin, wget, unzip_command, psqgl, path_sep,
loader, environ_set_command, county_process_command
FROM tiger.loader_platform
WHERE os = 'sh';

AnschlieBend dndern Sie die Pfade in der Spalte declare_sect, so dass diese mit den Speicherpfaden von Debbie’s "pg",

non

"nzip", "shp2pgsql”, "psql", etc. libereinstimmen.
Wenn Sie die Tabelle 1oader_platform nicht editieren, so beinhaltet diese lediglich die iiblichen Ortsangaben und Sie
miissen das erzeugte Skript editieren, nachdem es erzeugt wurde.

5. As of PostGIS 2.4.1 the Zip code-5 digit tabulation area zctab load step was revised to load current zcta5 data and is part
of the Loader_Generate_Nation_Script when enabled. It is turned off by default because it takes quite a bit of time to load
(20 to 60 minutes), takes up quite a bit of disk space, and is not used that often.

To enable it, do the following:
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UPDATE tiger.loader_lookuptables SET load = true WHERE table_name = 'zctab1l0';

If present the Geocode function can use it if a boundary filter is added to limit to just zips in that boundary. The Re-
verse_Geocode function uses it if the returned address is missing a zip, which often happens with highway reverse geocod-

ing.

6. Erstellen Sie einen Ordner mit der Bezeichnung gisdata im Root des Servers oder auf Ihrem lokalen PC, wenn Sie eine
schnelle Netzwerkverbindung zu dem Server haben. In diesen Ordner werden die Dateien von Tiger heruntergeladen und
aufbereitet. Wenn Sie den Ordner nicht im Root des Servers haben wollen, oder fiir die Staging-Umgebung in eine anderen
Ordner wechseln wollen, dann konnen Sie das Attribut staging_fold in der Tabelle tiger.loader_variables
editieren.

7. Erstellen Sie einen Ordner "temp" in dem Ordner gisdata oder wo immer Sie staging_fold haben wollen. Dies
wird der Ordner, in dem der Loader die heruntergeladenen Tigerdaten extrahiert.

8. Anschliefend fiithren Sie die SQL Funktion Loader_Generate_Nation_Script aus, um sicherzustellen dass die Bezeichnung
Thres benutzerdefinierten Profils verwendet wird und kopieren das Skript in eine .sh oder .bat Datei. Um zum Beispiel das
Skript zum Laden einer Nation zu erzeugen:

psgl —-c "SELECT Loader_Generate_Nation_Script ('debbie')" -d geocoder -tA
> /gisdata/nation_script_load.sh

9. Fiihren Sie die erzeugten Skripts zum Laden der Nation auf der Befehlszeile aus.

cd /gisdata
sh nation_script_load.sh

10. Nachdem Sie das "Nation" Skript ausgefiihrt haben, sollten sich drei Tabellen in dem Schema t i ger_data befinden und
mit Daten befiillt sein. Fiithren Sie die folgenden Abfragen in "psql" oder "pgAdmin" aus, um dies sicher zu stellen

SELECT count (x) FROM tiger_data.county_all;

11. StandardmiBig werden die Tabellen, welche bg, tract und tabblock entsprechen, nicht geladen. Diese Tabellen
werden vom Geokodierer nicht verwendet, konnen aber fiir Bevolkerungsstatistiken genutzt werden. Wenn diese als Teil
der Nation geladen werden sollen, konnen Sie die folgenden Anweisungen ausfiihren.

UPDATE tiger.loader_lookuptables SET load = true WHERE load = false AND lookup_name IN <>
("tract', 'bg', 'tabblock');
Alternativ konnen Sie diese Tabellen nach dem Laden der Landerdaten importieren, indem Sie das Loader_Generate_Census_Scrif

verwenden

12. Fiir jeden Staat, fiir den Sie Daten laden wollen, miissen Sie ein Skript Loader_Generate_Script erstellen.
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Warning

Erstellen Sie das Skript fir die Bundesstaaten NICHT bevor die Daten zur Nation geladen wurden, da das Skript
die Liste "county" verwendet, welche durch das "nation"-Skript geladen wird.

13.

psgl —-c "SELECT Loader_Generate_Script (ARRAY['MA'], 'debbie')" -d geocoder -tA
> /gisdata/ma_load.sh

14. Die vorher erzeugten, befehlszeilenorientierten Skripts ausfiihren.

cd /gisdata
sh ma_load.sh

15. Nachdem Sie mit dem Laden der Daten fertig sind, ist es eine gute Idee ein ANALYZE auf die Tigertabellen auszufiihren,
um die Datenbankstatistik (inklusive vererbter Statistik) zu aktualisieren

SELECT
vacuum
vacuum
vacuum
vacuum
vacuum
vacuum
vacuum
vacuum
vacuum
vacuum
vacuum

install_missing_indexes () ;

analyze
analyze
analyze
analyze
analyze
analyze
analyze
analyze
analyze
analyze
analyze

verbose
verbose
verbose
verbose
verbose
verbose
verbose
verbose
verbose
verbose
verbose

tiger.
tiger.
tiger.
tiger.
.place;
tiger.
tiger.
tiger.
tiger.
tiger.
tiger.

tiger

addr;
edges;
faces;
featnames;

cousub;

county;

state;
zip_lookup_base;
zip_state;
zip_state_loc;

2.8.1.1 Umwandlung einer normalen Installation des Tiger-Geokodierers in das Extension Modell

Falls Sie den Tiger Geokodierer ohne Extension Modell installiert haben, konnen Sie wie folgt auf das Extension-Modell wech-

seln:

1. Fir ein Upgrade ohne Extension-Modell, folgen Sie bitte den Anweisungen unter Section 2.8.5.

2. Verbinden Sie sich iiber "psql" mit Ihrer Datenbank und fiithren Sie folgenden Befehl aus:

CREATE EXTENSION postgis_tiger_geocoder FROM unpackaged;

2.8.2 Den Tiger Geokodierer in der PostGIS Datenbank aktivieren: ohne die Verwendung von Ex-
tensions

Zuerst installieren Sie PostGIS entsprechend den vorherigen Anweisungen.

Wenn Sie keinen Ordner "extras" haben, konnen Sie http://download.osgeo.org/postgis/source/postgis-2.5.0.tar.gz herunterladen

tar xvfz postgis-2.5.0.tar.gz

cd postgis-2.5.0/extras/tiger_geocoder

Editieren Sie die Datei tiger_loader_2015.sqgl (oder die aktuellste Loader Datei die Sie finden, aufler Sie wollen ein
anderes Jahr laden) um die Pfade zu den ausfiihrbaren Dateien, dem Server etc. richtigzustellen. Alternativ konnen Sie auch die
Tabelle 1oader_plat form nach der Installation editieren. Wenn Sie diese Datei oder die Tabelle 1oader_plat form nicht
editieren, dann enthélt diese nur die iiblichen Ortsangaben und Sie miissen das erzeugte Skript nachtriglich bearbeiten, wenn Sie
die SQL Funktionen Loader_Generate_Nation_Script und Loader_Generate_Script ausgefiihrt haben.
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Wenn Sie den Tiger Geokodierer zum ersten Mal installieren, dann editierren Sie entweder das Skript create_geocode.
bat auf Windows oder create_geocode. sh auf Linux/Unix/Mac OSX entsprechend Ihren spezifischen Einstellungen von
PostgreSQL und fithren das entsprechende Skript auf der Befehlszeile aus.

Uberpr'ufen sie, ob Sie ein Schema t iger in Threr Datenbank haben und sich das Schema in dem "search_path" Threr Datenbank
befindet. Falls nicht, kénnen Sie das Schema mit folgendem Befehl hinzufiigen:

ALTER DATABASE geocoder SET search_path=public, tiger;

Die Funktionalitidt zur Standardisierung von Adressen funktioniert mehr oder weniger auch ohne Daten, mit Ausnahme von
komplizierten Adressen. Fiithren Sie diese Tests durch und iiberpriifen Sie, ob das Ergebnis dhnlich wie dieses aussieht:

SELECT pprint_addy (normalize_address ('202 East Fremont Street, Las Vegas, Nevada 89101')) —
As pretty_address;
pretty_address

202 E Fremont St, Las Vegas, NV 89101

2.8.3 Die Adressennormierer-Extension zusammen mit dem Tiger Geokodierer verwenden

Eine von vielen Beschwerden betrifft die Funktion Normalize Address des Adressennormierers, die eine Adresse vor der
Geokodierung vorbereitend standardisiert. Der Normierer ist bei weitem nicht perfekt und der Versuch seine Unvollkommenheit
auszubessern nimmt viele Ressourcen in Anspruch. Daher haben wir ein anderes Projekt integriert, welches eine wesentlich
bessere Funktionseinheit fiir den Adressennormierer besitzt. Um diesen neuen Adressennormierer zu nutzen, konnen Sie die
Erweiterung so wie unter Section 2.7 beschrieben kompilieren und als Extension in Threr Datenbank installieren.

Sobald Sie diese Extension in der gleichen Datenbank installieren, in der Sie auch postgis_tiger_geocoder instal-
liert haben, dann kénnen Sie Pagc_Normalize_Address anstatt Normalize_Address verwenden. Diese Erweiterung ist nicht

auf Tiger beschrinkt, wodurch sie auch mit anderen Datenquellen, wie internationalen Adressen, genutzt werden kann. Die Tiger
Geokodierer Extension enthilt eine eigenen Versionen von rules Tabelle (t iger .pagc_rules), gaz Tabelle (tiger.pagc_gaz)
und lex Tabelle (tiger.pagc_lex). Diese konnen Sie hinzufiigen und aktualisieren, um die Normierung an die eigenen
Bediirfnisse anzupassen.

2.8.4 Tiger-Daten laden

Die Anweisungen zum Laden von Daten sind unter ext ras/tiger_geocoder/tiger_2011/README detailliert beschrieben.
Hier sind nur die allgemeinen Schritte beriicksichtigt.

Der Ladeprozess 14dt Daten von der Census Webseite fiir die jeweiligen Nationsdateien und die angeforderten Bundesstaaten
herunter, extrahiert die Dateien und 14dt anschlieBlich jeden Bundesstaat in einen eigenen Satz von Bundesstaattabellen. Jede
Bundesstaattabelle erbt von den Tabellen im Schema t iger, wodurch es ausreicht nur diese Tabellen abzufragen um auf alle
Daten zugreifen zu konnen. Sie konnen auch jederzeit Bundesstaattabellen mit Drop_State_Tables_Generate_Script 10schen,
wenn Sie einen Bundesstaat neu laden miissen oder den Bundesstaat nicht mehr benotigen.

Um Daten laden zu konnen benétigen Sie folgende Werkzeuge:

* Ein Werkzeug, um die Zip-Dateien der Census Webseite zu entpacken.

Auf UNIX-dhnlichen Systemen: Das Programm unz ip, das iiblicherweise auf den meisten UNIX-dhnlichen Systemen bereits
vorinstalliert ist.

Auf Windows 7-zip, ein freies Werkzeug zum komprimieren/entkomprimieren, das Sie von http://www.7-zip.org/ herunter-
laden konnen.

* Das shp2pgsgl Kommandozeilenprogramm, welches standardmiflig mit PostGIS mitinstalliert wird.

* wget, ein Download-Manager, der iiblicherweise auf den meisten UNIX/Linux Systemen vorinstalliert ist.

Fiir Windows konnen Sie vorkompilierte Bindrdateien von http://gnuwin32.sourceforge.net/packages/wget.htm herunterladen
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Wenn Sie von tiger_2010 her upgraden, miissen Sie zuerst das Skript Drop_Nation_Tables_Generate_Script generieren und aus-
fiihren. Bevor Sie irgendwelche Bundesstaatdaten laden, miissen Sie die nationsweiten Daten mit Loader_Generate_Nation_Script
laden. Dies erstellt ein Skript zum Laden. Loader_Generate_Nation_Script ist ein einmaliger Schritt, der vor dem Upgrade (von
2010) und vor neuen Installationen aufsgefiihrt werden sollte.

Wie ein Skript zum Laden der Daten fiir Ihre Plattform und fiir die gewiinschten Bundesstaaten generiert werden kann siehe
Loader_Generate_Script. Sie konnen diese stiickchenweise installieren. Sie miissen nicht alle benétigten Staaten auf einmal
laden. Sie konnen sie laden wenn Sie diese benotigen.

Nachdem die gewiinschten Bundesstaaten geladen wurden, fithren Sie so wie unter Install_Missing_Indexes beschrieben

SELECT install missing_indexes () ;

aus.

Um zu iiberpriifen, dass alles funktioniert wie es sollte, konnen Sie eine Geokodierung iiber eine Adresse lhres Staates laufen
lassen, indem Sie Geocode verwenden

2.8.5 Upgrade lhrer Tiger Geokodierer Installation

Wenn Sie den Tiger Geokodierer der mit 2.0+ paketiert ist bereits installiert haben, konnen Sie die Funktionen jederzeit sogar
mit einem vorldufigen Tarball aktualisieren, wenn Bugs fixiert wurden oder Sie es unbedingt benétigen. Dies funktioniert nur fiir
einen Tiger Geokodierer, der nicht als Extension installiert wurde.

Wenn Sie keinen Ordner "extras" haben, konnen Sie http://download.osgeo.org/postgis/source/postgis-2.5.0.tar.gz herunterladen
tar xvfz postgis-2.5.0.tar.gz
cd postgis-2.5.0/extras/tiger_geocoder/tiger_2011

Finden Sie das Skript upgrade_geocoder.bat auf Windows, oder upgrade_geocoder. sh unter Linux/Unix/Mac
OSX. Editieren Sie die Datei um die Berechtigungsnachweise fiir Ihre PostGIS Datenbank zu erhalten.

Wenn Sie von 2010 oder 2011 her upgraden, sollten Sie die Loader-Skriptzeile auskommentieren, um das neueste Skript zum
Laden der Daten von 2012 zu erhalten.

Dann fithren Sie das dazugehorige Skript von der Befehlszeile aus.

AnschlieBend 16schen Sie alle "nation"-Tabellen und laden die Neuen. Erstellen Sie ein "drop"-Skript mit den unter Drop_Nation_Tables
beschriebenen SQL-Anweisungen

SELECT drop_nation_tables_generate_script();

Fiihren Sie die erstellten SQL "drop"-Anweisungen aus.
Die untere SELECT Anweisung erstellt ein Skript zum Laden eines Staates. Details dazu finden Sie unter Loader_Generate_Nation_Scrij

Auf Windows:

SELECT loader_generate_nation_script ('windows');

Auf Unix/Linux:

SELECT loader_generate_nation_script ('sh');

Siehe Section 2.8.4 fiir Anleitungen wie das "generate"-Skript auszufiihren ist. Dies muss nur einmal ausgefiihrt werden.

. Note
Nﬁ'l"! Sie kénnen eine Mischung aus Bundesstaattabellen von 2010/2011 haben und jeden Bundesstaat getrennt aktual-
isieren. Bevor Sie einen Bundesstaat auf 2011 aktualisieren, miissen Sie zuerst die Tabellen von 2010 fiir diesen
Bundesstaat mit Drop_State_Tables_Generate_Script entfernen.
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2.9 Erzeugung einer Geodatenbank mit einem Template

Einige Distributionen von PostGIS (insbesondere die Win32 Installers fiir PostGIS >= 1.1.5) laden die PostGIS Funktionen in
eine template Datenbank mit der Bezeichnung template_postgis. Wenn die Datenbank template_postgis in Threr
PostgreSQL Installation existiert, dann konnen Anwender und/oder Applikationen eine Geodatenbank mit einem einzigen Befehl
erstellen. In beiden Fillen muss der Datenbank Benutzer das Recht zur Erstellung einer neuen Datenbank haben.

Von der Shell aus:

# createdb -T template_postgis my_spatial_db

Mit SQL:

postgres=# CREATE DATABASE my_spatial_db TEMPLATE=template_postgis

2.10 Upgrading

Das Upgrade einer bestehenden Geodatenbank kann trickreich sein, wenn der Ersatz oder die Einfithrung von neuen Objektdefi-
nitionen in PostGIS nétig ist.

Ungliicklicherweise konnen in einer produktiven Datenbank nicht alle Definitionen einfach ersetzt werden, weshalb ein dump/reload
Prozess manchmal die bessere Wahl ist.

PostGIS bietet die Prozedur "SOFT UPGRADE" fiir "minor"- oder "bugfix" Releases und eine Prozedur "HARD UPGRADE"
fuir die "major” Releases.

Bevor Sie versuchen PostGIS zu aktualisieren, sollten Sie eine Sicherung Ihrer Daten vornehmen. Wenn Sie die Flag -Fc von
pg_dump verwenden, konnen Sie die Daten iiber ein HARD UPGRADE immer wieder herstellen.

2.10.1 Soft upgrade

Wenn Sie Thre Datenbank mittels Extensions installiert haben, miissen Sie auch mit dem Extension Modell upgraden. Wenn Sie
auf die alte Art mit dem SQL-Skript installiert haben, dann sollten Sie auch mit dem SQL-Skript upgraden. Beziehen Sie sich
bitte auf das Richtige.

2.10.1.1 Soft Upgrade Pre 9.1+ oder ohne Extensions/Erweiterungen
Dieser Abschnitt bezieht sich lediglich auf die Installation von PostGIS ohne Extensions. Wenn Sie Extensions haben und ein
Upgrade auf diese Weise versuchen, dann erhalten Sie Meldungen wie:

can't drop ... because postgis extension depends on it

Nach dem Kompilieren und der Installation (make install) sollten sich die Dateien postgis_upgrade.sglund rtpostgis_
upgrade . sql in den Installationsordnern befinden. Zum Beispiel /usr/share/postgresqgl/9.3/contrib/postgis_
upgrade. sql. Installieren Sie postgis_upgrade.sgl. Wenn Sie die Rasterfunktionalitit installiert haben, dann miissen
Sieauch /usr/share/postgresgl/9.3/contrib/postgis_upgrade. sql installieren. Wenn Sie von PostGiS 1.%,
oder von PostGIS 2.* dlter als r7409, auf PostGIS 2.* wechseln, dann miissen Sie ein HARD UPGRADE ausfiihren.

psgl —-f postgis_upgrade.sqgl —-d your_spatial_database

Dieselbe Vorgangsweise kann auf die Erweiterungen "raster" und "topology" angewendet werden. Die Dateien fiir das Upgrade
heissen rtpostgis_upgrade=.sqgl beziehungsweise topology_upgradex.sqgl. Wenn Sie diese bendtigen:

psgl —-f rtpostgis_upgrade.sqgl -d your_spatial_database

psgl —-f topology_upgrade.sqgl -d your_spatial_database
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N:"""! Note

Wenn Sie die Datei postgis_upgrade=.sql fir das Upgrade Ihrer spezifischen Version nicht finden kénnen, dann
verwenden Sie eine Version, die zu zu alt fiir ein SOFT UPGRADE ist und miissen ein HARD UPGRADE durchflhren.

Die Funktion PostGIS_Full_Version sollte Sie mit der Meldung "procs need upgrade" dariiber informieren, ob Sie diese Art von
Upgrade durchfiihren miissen.

2.10.1.2 Soft Upgrade von PostGIS 9.1+ mittels EXTENSIONS

Wenn Sie PostGIS urspiinglich mittels Extensions installiert haben, dan miissen Sie beim Upgrade ebenfalls Extensions verwen-
den. Ein minor Upgrade mit Extensions ist einigermafen schmerzlos.

ALTER EXTENSION postgis UPDATE TO "2.5.0";
ALTER EXTENSION postgis_topology UPDATE TO "2.5.0";

Falls eine Fehlermeldung angezeigt wird, unternehemen Sie bitte etwas dhnliches wie:

No migration path defined for ... to 2.5.0

Dann miissen Sie ein Backup Threr Datenbank erstellen, eine neue so wie unter Section 2.5 beschrieben erstellen und das Backup
in dieser neuen Datenbank wiederherstellen.

Falls Sie eine dhnliche Meldung wie folgt bekommen:

Version "2.5.0" of extension "postgis" is already installed

Dann ist alles bereits auf dem letzten Stand und Sie kénnen das bedenkenlos ignorieren. SOFERN NICHT versucht wird, von
einer SVN Version auf die nichste (welche keine neue Versionsnummer bekommt) upzugraden; In diesem Fall knnen Sie "next"
an die Versionszeichenkette anhidngen und das ndchste Mal das Suffix "next" wieder entfernen:

ALTER EXTENSION postgis UPDATE TO "2.5.0next";
ALTER EXTENSION postgis_topology UPDATE TO "2.5.0next";

. Note
N Wenn Sie PostGIS urspriinglich ohne festgelegte Version installiert haben, dann kénnen Sie die erneute Installation
der PostGIS Erweiterungen - vor der Wiederherstellung - berspringen, da im Backup bereits CREATE EXTENSION
postgis steht und so die neueste und letzte Version bei der Wiederherstellung aufgegriffen wird.

2.10.2 Hard upgrade

Unter einem HARD UPGRADE verstehen wir einen vollen Dump/Reload von PostGIS-Datenbanken. Sie bendtigen ein HARD
UPGRADE, wenn sich die interne Speicherung von PostGIS Objekten geédndert hat, oder wenn ein SOFT UPGRADE nicht
moglich ist. Der Anhang Release Notes zeigt fiir jede Version an, ob ein dump/reload (HARD UPGRADE) notwendig ist.

Der Prozess "Dump/Reload" wird von dem Skript "postgis_restore.pl" unterstiitzt, welches aufpasst dass alle Definitionen, die zu
PostGIS gehoren (inklusive der alten) beim Dump iibersprungen werden. Dies ermdglicht es Thnen, Thre Schemata und Daten in
einer Datenbank mit PostGIS Erweiterung wiederherzustellen, ohne dass Fehler aufgrund duplizierter Symbole oder iiberholter
Objekte auftreten.

Zusitzliche Anweisungen fiir Windows Benutzer sind unter Windows Hard upgrade verfiigbar.
Die Vorgehensweise ist wie folgt:
1. Erzeugt einen "custom-format" Dump der Datenbank, die Sie upgraden wollen (nennen wir diese o 1ddb), inklusive Binary

Large Objects (-b) und ausfiihrlich (-v). Kann auch vom "owner" der Datenbank durchgefiihrt werden; Administratorrechte
des Superusers "postgres" sind nicht notwendig.
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pg_dump -h localhost -p 5432 -U postgres -Fc -b -v —-f "/somepath/olddb.backup" olddb

2. Eine neue Installation von PostGIS in einer neuen Datenbank erstellen; wir verweisen auf die Datenbank mit newdb.
Anleitungen dazu finden Sie unter Section 2.6 und Section 2.5.

Die Eintrdge der Tabelle "spatial_ref_sys", die sich in Ihrem Dump befinden werden wiederhergestellt; bestehende Eintrige
in "spatial_ref_sys" werden aber nicht iiberschrieben. Dies soll sicherstellen, dass Fehler die in dem offiziellen Satz
behoben wurden, auch ordnungsgemil} an die wiederhergestellten Datenbanken weitergegeben werden. Wenn Sie aus
irgendeinem Grund die Standardeintrige mit Thren eigenen Eintridgen iiberschreiben wollen, dann kénnen Sie einfach die
Datei "spatial_ref_sys.sql" beim Erstellen der neuen Datenbank nicht laden.

Wenn Thre Datenbank sehr veraltet ist, oder Sie seit langem iiberholte Funktionen in Thren Views und Funktionen verwen-
den, kann es sein, dass Sie legacy.sqgl ausfithren miissen. Tun Sie das bitte nur, wenn es unbedingt notwendig ist.
Uberlegen Sie, die Views und Funktionen vor dem Dump upzugraden, wenn moglich. Die iiberholten Funktionen kdnnen
zu einem spdteren Zeitpunkt mittels uninstall_legacy. sgl entfernt werden.

3. Stellt das Backup in der neuen Datenbank newdb mittels "postgis_restore.pl" wieder her. Falls unvorhergesehene Fehler
auftreten, werden diese von psql iiber die Standardfehlerausgabe angezeigt. Heben Sie sich eine Log-Datei davon auf.

perl utils/postgis_restore.pl "/somepath/olddb.backup" | psgl -h localhost -p 5432 -U <
postgres newdb 2
> errors.txt

In folgenden Fillen konnen Fehler auftreten:

1. Einige Views oder Funktionen verwenden iiberholte PostGIS Objekte. Um dies zu beheben, konnen Sie versuchen das
Skript legacy.sqgl vor dem Restore zu laden, oder Sie miissen eine Version von PostGIS wiederherstellen die diese
Objekte noch aufweist, und nach der Portierung Ihres Codes die Migration erneut versuchen. Wenn die Methode mit
legacy.sql funktioniert, dann sollten Sie Thren Code so fixieren, dass keine iiberholten Funktionen mehr verwendet
werden und diese anschlieend mit uninstall_legacy.sqgl loschen.

2. FEinige benutzerdefinierte Datensitze in der Tabelle "spatial_ref_sys" in der Dumpdatei haben einen ungiiltige SRID Wert.
Giiltige Werte fiir SRID sind grofler als O und kleiner als 999000. Werte zwischen 999000 und 999999 sind fiir den
internen Gebrauch reserviert, wihrend Werte > 999999 gar nicht verwendet werden konnen. Alle benutzerdefinierten
Datensitze mit ungiiltiger SRID bleiben erhalten, wobei jene > 999999 in den reservierten Bereich verschoben werden.
Die Tabelle "spatial_ref_sys" verliert allerdings einen Check-Constraint fiir die Uberwachung dieser Unverinderlichen und
moglicherweise den Primérschliissel (wenn mehrere ungiiltige SRIDs auf den gleichen reservierten SRID Wert konvertiert
werden).

Um dies zu beheben sollten Sie Ihren benutzerdefinierten SRS eine giiltige SRID zuweisen (eventuell im Bereich zwischen
910000 und 910999), alle Tabellen auf die neue SRID aktualisieren (siche UpdateGeometrySRID), die ungiiltigen Eintrige
aus der Tabelle "spatial_ref_sys" 16schen und die Check Constraints, so wie unterhalb neu erstellen:

ALTER TABLE spatial_ref_ sys ADD CONSTRAINT spatial_ref_ sys_srid_check check (srid > 0 <
AND srid < 999000 );

ALTER TABLE spatial_ref_ sys ADD PRIMARY KEY (srid));

2.11 Ubliche Probleme bei der Installation

Falls Thre Installation/Upgrade nicht so verlduft wie erwartet, gibt es eine ganze Reihe von Dingen zu tiberpriifen.

1. Uberpriifen Sie, ob Sie PostgreSQL 9.4 oder neuer installiert haben und dass die Version des PostgreSQL Quellcodes,
gegen den Sie kompilieren, mit der Version der laufenden PostgreSQL Datenbank tibereinstimmt. Ein Wirrwarr kann dann
entstehen, wenn die Linux Distribution bereits PostgreSQL installiert hat, oder wenn Sie PostgreSQL in einem anderen
Zusammenhang installiert und darauf vergessen haben. PostGIS funktioniert nur mit PostgreSQL 9.4 oder jiinger und es
kommt zu merkwiirdigen, unerwarteten Fehlermeldungen, wenn Sie eine &ltere Version verwenden. Um die Version Threr
laufenden PostgreSQL Datenbank zu iiberpriifen, konnen Sie sich mittels psql zur Datenbank verbinden und folgende
Anfrage ausfiihren:
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SELECT version();

Falls Sie eine RPM-basierte Distribution am Laufen haben, konnen Sie nach vorinstallierten Paketen mit dem Befehl rpm
suchen: rpm -qa | grep postgresql

2. Wenn das Upgrade schief geht, stellen Sie bitte sicher, dass PostGIS, in der Datenbank die Sie wiederherstellen wollen,
installiert ist.

SELECT postgis_full_version();

Uberpriifen Sie bitte auch, ob "configure" den korrekten Speicherort und die korrekte Version von PostgreSQL, sowie der Bib-
liotheken Proj4 und GEOS gefunden hat.

1. Die Ausgabe von configure wird verwendet, um die Datei postgis_config.h zu erstellen. Uberpriifen Sie bitte,
ob die Variablen POSTGIS_PGSQL_VERSION,POSTGIS_PROJ_VERSIONund POSTGIS_GEOS_VERSION korrekt
gesetzt sind.

2.12 Loader/Dumper

Der Loader und der Dumper werden automatisch, als Teil von PostGIS kompiliert und installiert. Um diese héndisch zu kom-
pilieren und zu installieren:

# cd postgis-2.5.0/loader
# make
# make install

Der Loader heisst shp2pgsgl und konvertiert ESRI Shapefiles in SQL, das in PostGIS/PostgreSQL geladen werden kann.
Der Dumper heisst pgsgl2shp2 und kopiert PostGIS Tabellen (oder Abfragen) in ESRI Shapefiles. Fiir eine ausfiihrlichere
Beschreibung, siehe die Online Hilfe und das Handbuch.
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Chapter 3

Haufige Fragen zu PostGIS

1. Wo kann ich Lernprogramme, Anleitungen und Seminare fiir die Arbeit mit PostGIS finden?

OpenGeo hat ein schrittweises Lernprogramm Introduction to PostGIS. Es beinhaltet sowohl paketierte Daten als auch ein
Einfiihrung in das Arbeiten mit der OpenGeo-Suite. Es ist wahrscheinlich das beste Lernprogramm fiir PostGIS.Auflerdem
hat BostonGIS ein PostGIS almost idiot’s guide on getting started. Dieser ist eher fiir Windows-Benutzer gedacht.

2. Meine Anwendungen und Desktop-Tools funktionierten mit PostGIS 1.5, nicht jedoch mit PostGIS 2.0. Wie kann ich dies
beheben?

Viele iiberholte Funktionen wurden aus der Codebasis von PostGIS 2.0 entfernt. Dies betraf Anwendungen sowie Werkzeuge
von Drittanbietern wie Geoserver, MapServer, QuantumGIS und OpenJump, um nur ein paar zu nennen. Es gibt mehrere
Moglichkeiten dieses Problem zu 16sen. Bei Anwendungen von Drittanbietern konnen Sie versuchen diese auf die neuste
Version zu aktualisieren, bei der viele dieser Probleme bereits fixiert wurden. Ihren eigenen Code konnen Sie so dndern,
dass er die iiberholten Funktionen nicht mehr benutzt. Die meisten dieser Funktionen sind Pseudonyme von ST_Union,
ST_Length etc. ohne den Prifix "ST_". Als letzten Ausweg konnen Sie die gesamte legacy.sqgl oder die benotigten
Teile davon ausfiihren. Die Datei legacy.sqgl liegt im selben Verzeichnis wie »postgis.sql«. Sie konnen diese Datei
nach der Installation von »postgis.sql« und »spatial_ref_sys.sql« installieren, um alle 200 alten Funktionen wieder herzustellen,
die entfernt wurden.

3. Wenn ich OpenStreetMap-Daten mit »osm2pgsql« lade, bekomme ich eine Fehlermeldung: »operator class "gist_geometry_ops"
does not exist for access method "gist" Error occurred.« In PostGIS 1.5 klappte das gut.

In PostGIS 2 wurde die Standardgeometrieoperatorklasse »gist_geometry_ops« in »gist_geometry_ops_2d« gedndert und
»gist_geometry_ops« wurde vollstdndig entfernt. Grund ist, dass PostGIS auch rdumliche Nd-Indizes fiir 3D-Unterstiitzung
einfiihrt und der alte Name als verwirrend und fehlerhaft angesehen wurde. Einige dltere Anwendungen, die als Teil des
Prozesses Tabellen und Indizes erstellen, referenzieren explizit den Operatorklassennamen. Dies ist nicht nétig, wenn Sie
den Standard-2D-Index wollten. Falls Sie dies erreichen mochten, dndern Sie die Indexerstellung von: SCHLECHT:

CREATE INDEX idx_my_table_geom ON my_table USING gist (geom gist_geometry_ops) ;

in GUT:

CREATE INDEX idx_my_table_geom ON my_table USING gist (geom) ;

Der einzige Fall, in dem Sie die Operatorklasse angeben miissen, ist, wenn Sie einen rdaumlichen 3D-Index wie folgt
mochten:

CREATE INDEX idx_my_super3d_geom ON my_super3d USING gist (geom gist_geometry_ops_nd);

Falls Sie ungliicklicherweise kompilierten Code, den Sie nicht mehr dndern konnen, am Hals haben und bei dem altes
»gist_geometry_ops« hart codiert ist, konnen Sie die alte Klasse mittels des in PostGIS 2.0.2+ paketierten legacy_
gist.sqgl erstellen. Falls Sie jedoch diese Fehlerbehebung verwenden, wird Thnen dringend empfohlen, zu einem
spiteren Zeitpunkt den Index zu 16schen und ihn ohne die Operatorklasse neu zu erstellen. Dies wird Thnen in Zukunft
Probleme ersparen, wenn Sie erneut ein Upgrade durchfithren miissen.
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4. Ich fiihre PostgreSQL 9.0 aus und kann Geometrien nicht linger in OpenJump, Safe FME und einigen anderen Werkzeugen
lesen/schreiben.

In PostgreSQL 9.0+ wurde die Standardcodierung fiir »bytea«-Daten in hexadezimal geidndert und &ltere JDBC-Treiber
gehen immer noch vom Escape-Format aus. Dies beeinflusste einige Anwendungen wie Java-Programme, die iltere
JDBC-Treiber benutzen oder .NET-Anwendungen, die dltere »npgsql«-Treiber verwenden, die das frithere Verhalten
von ST_AsBinary erwarten. Es gibt zwei Herangehensweisen, dies wieder zum Laufen zu bringen.Sie konnen Ihren
JDBC-Treiber auf die neuste PostgreSQL-9.0-Version aktualisieren. Diese erhalten Sie unter http://jdbc.postgresql.org/-
download.html. Falls Sie eine .NET-Anwendung ausfithren, konnen Sie Npgsql 2.0.11 oder neuer verwenden. Dies konnen
Sie von http://pgfoundry.org/frs/?group_id=1000140, wie im Blog-Eintrag von Francisco Figueiredo zur Veroffentlichung
von NpgSQL 2.0.11 beschrieben, herunterladen. Falls das Aktualisieren Ihres PostgreSQL-Treibers nicht in Frage kommt,
konnen Sie die Voreinstellung mit der folgenden Anderung auf das vorherige Verhalten zuriicksetzen:

ALTER DATABASE mypostgisdb SET bytea_output='escape';

5. Ich habe versucht, meine Geometriespalte mit PgAdmin anzusehen, aber sie ist leer. Was ist los?

PgAdmin zeigt bei groBen Geometrien nichts an. Was ist der beste Weg, um zu priifen, ob sich in Thren Geometriespalten
Daten befinden?

—— Wenn alle Geometriefelder ausgefiillt sind, dann sollte diese Abfrage keine <>
Datensdtze zurlickgeben
SELECT somefield FROM mytable WHERE geom IS NULL;

—— Um lediglich die GroRe einer Geometrie festzustellen, kdnnen Sie eine Abfrage in der ¢«
folgenden Form ausfiithren.

—— Sie wird IThnen die HOchstzahl von Punkten mitteilen, die Sie in Ihren <
Geometriespalten haben.

SELECT MAX (ST_NPoints (geom)) FROM sometable;

6. Welche Art geometrischer Objekte kann ich speichern?

Sie konnen Punkte, Linien, Polygone, Objekte aus mehreren Punkten, Linien und Polygonen, sowie Geometriesamm-
lungen speichern. In PostGIS 2.0 und hoher kénnen Sie auch TINs und Polyederoberflichen im Basistyp »geometry«
speichern. Diese werden im »Well-known Text«-Open-GIS-Textformat (mit XYZ-, XYM- und XYZM-Erweiterungen)
angegeben. Derzeit werden drei Datentypen unterstiitzt: Der Standard-OGC-Datentyp »geometry«, der fiir die Messung
ein flaches Koordinatensystem verwendet, der Datentyp »geography«, der ein geoditisches Koordinatensystem benutzt
(nicht OGC, aber Sie finden einen dhnlichen Typ in Microsoft SQL Server 2008+). Nur WGS 84 long lat (SRID:4326) wird
vom Datentyp »geography« unterstiitzt. Das neuste Familienmitglied der rdumlichen PostGIS-Typenfamilie ist »raster«
zum Speichern und Analysieren von Rasterdaten. »raster« hat seine eigene FAQ. Weitere Einzelheiten finden Sie unter
Chapter 10 und Chapter 9.

7. Ich bin verwirrt. Welchen Datenspeicher soll ich verwenden, »geometry« oder »geography«?

Kurze Antwort: »geography« ist ein neuer Datentyp, der Distanzmessungen iiber weite Bereiche hinweg unterstiitzt; allerd-
ings sind die meisten Berechnungen damit derzeit langsamer als bei »geometry«. Wenn Sie den Datentyp »geography«
benutzen, dann miissen Sie nicht viel iiber ebene Koordinatenreferenzsysteme lernen. Der Datentyp »geography« ist im
Allgemeinen dann am besten geeignet, wenn Sie weltweite Daten haben und Sie nur am Messen von Entfernungen und
Lingen interessiert sind. Der Datentyp »geometry« ist ein alter Datentyp, der von wesentlich mehr Funktionen unter-
stiitzt wird, der eine groere Unterstiitzung von Werkzeugen Dritter genieSt und mit dem Transaktionen generell schneller
sind; bei einer groen Geometrie manchmal bis zum Zehnfachen schneller. Der Datentyp »geometry« ist die beste Wahl,
wenn Sie sich in rdumlichen Bezugssystemen sicher fiihlen oder Sie mit lokalen Daten arbeiten, bei denen alle Thre Daten
in ein einziges riumliches Bezugssystem (spatial reference system/SRID) passen oder falls Sie eine groe Menge raum-
licher Daten verarbeiten wollen. Hinweis: Es ist ziemlich einfach, einmalige Umwandlungen zwischen den zwei Typen
vorzunehmen, um von den Vorteilen beider zu profitieren. Was derzeit unterstiitzt wird und was nicht, erfahren Sie unter
Section 14.11. Lange Antwort: Eine ausfiihrlichere Erorterung finden Sie unter Section 4.2.2 und function type matrix.

8. Ich habe tiefergehende Fragen iiber »geography«, wie beispielsweise welche Grofle einer geografischen Region kann ich
in eine »geography«-Spalte stopfen und trotzdem noch verniinftige Antworten erhalten. Gibt es Beschrdnkungen wie Pole,
etwas im Feld, das in eine Hemisphdre passen muss (wie bei SQL Server 2008), Geschwindigkeit etc.?

Thre Fragen sind zu tiefgehend und komplex, um in diesem Abschnitt angemessen beantwortet werden zu konnen. Bitte
lesen Sie unsere Section 4.2.3.



http://jdbc.postgresql.org/download.html
http://jdbc.postgresql.org/download.html
http://pgfoundry.org/frs/?group_id=1000140
http://fxjr.blogspot.com/2010/11/npgsql-2011-released.html
http://fxjr.blogspot.com/2010/11/npgsql-2011-released.html
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9.

10.

11.

Wie fiige ich ein GIS-Objekt in die Datenbank ein?

Zuerst miissen Sie eine Tabelle mit einer Spalte des Typs »geometry« oder »geography« erstellen, die Thre GIS-Daten
bereithilt. Das Speichern des Datentyps »geography« unterscheidet sich etwas vom Speichern des Datentyps »geometry«.
Einzelheiten iiber das Speichern von »geography« finden Sie unter Section 4.2.1. Fiir »geometry«: Verbinden Sie Ihre
Datenbank mit psgl und probieren Sie folgenden SQL-Befehl:

CREATE TABLE gtest (id serial primary key, name varchar (20), geom geometry (LINESTRING)) <

r

Falls die Definition der Spalte »geometry« fehlschlidgt, haben Sie wahrscheinlich die PostGIS-Funktionen und -Objekte
nicht in Thre Datenbank geladen oder Sie verwenden eine Version von PostGIS vor 2.0. Siehe Section 2.4.Dann konnen Sie
mittels eines SQL-INSERT-Befehls eine Geometrie in Ihre Tabelle einfiigen. Das GIS-Objekt selbst ist mit dem Format
»well-known-text« des OpenGIS-Konsortiums formatiert:

INSERT INTO gtest (ID, NAME, GEOM)
VALUES (

1/

'First Geometry',

ST_GeomFromText ('LINESTRING(2 3,4 5,6 5,7 8)")
)i

Mehr Informationen iiber weitere GIS-Objekte finden Sie in der Objektreferenz.So sehen Sie sich Thre GIS-Daten in der
Tabelle an:

SELECT id, name, ST_AsText (geom) AS geom FROM gtest;

Der Riickgabewert sollte etwa so aussehen:

1 | First Geometry | LINESTRING(2 3,4 5,6 5,7 8)
(1 row)

Wie erstelle ich eine rdumliche Abfrage?

Auf die gleiche Weise, wie alle anderen Datenbankabfragen erstellt werden, als Kombination von Riickgabewerten, Funk-
tionen und booleschen Tests.Es gibt bei rdaumlichen Abfragen zwei Aspekte, die Sie beim Erstellen Threr Abfrage im
Hinterkopf behalten sollten: Es gibt einen rdaumlichen Index, von dem Sie Gebrauch machen konnen, und fithren Sie
aufwendige Berechnungen auf einer groBen Zahl von Geometrien durch?Im Allgemeinen werden Sie den »Uberschnei-
dungsoperator« (&&) benutzen wollen, der priift, ob sich die Hiillquader der Objekte iiberschneiden. Der Hauptnutzen
des &&-Operators besteht darin, dass er, falls ein rdumlicher Index zum Beschleunigen des Tests verfiigbar ist, Gebrauch
davon macht. Dies kann Abfragen sehr stark beschleunigen.Sie werden auch von rdumlichen Funktionen wie Distance(),
ST_Intersects(), ST_Contains() und ST_Within() Gebrauch machen, um die Ergebnisse Threr Suche einzugrenzen. Die
meisten rdumlichen Abfragen enthalten sowohl einen indizierten als auch einen rdaumlichen Funktionstest. Der Indextest
begrenzt die Auswahl von Tupeln auf nur diejenigen Tupel, die die Bedingung, die von Interesse ist, treffen konnten. Die
raumlichen Funktionen werden dann verwendet, um die Bedingung genau zu priifen.

SELECT id, the_geom
FROM thetable
WHERE
ST_Contains (the_geom, '"POLYGON((O O, O 10, 10 10, 10 0, 0 0))");

Wie kann ich raumliche Abfragen auf grofien Tabellen beschleunigen?

Schnelle Abfragen groler Tabellen sind die Daseinsberechtigung raumlicher Datenbanken (neben der Unterstiitzung von
Transaktionen). Daher ist es wichtig, iiber einen guten Index zu verfiigen.Um einen rdumlichen Index fiir eine Tablle mit
einer geomet ry-Spalte zu erstellen, benutzen Sie die Funktion »CREATE INDEX« wie folgt:

CREATE INDEX [indexname] ON [tabellenname] USING GIST ( [geometry_spalte] );

Die Option »USING GIST« teilt dem Server mit, dass er einen GiST-Index (Generalized Search Tree/Verallgemeinerter
Suchbaum) verwenden soll.
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N;‘M Note

Es wird von GiST-Indizes angenommen, dass sie verlustbehaftet sind. Verlustbehaftete Indizes verwenden ein
Ersatzobjekt (im Fall rdumlicher Objekte einen Hillquader), um einen Index zu erstellen.

Sie sollten auBerdem sicherstellen, dass das PostgreSQL-Abfrageplanungsprogramm ausreichende Informationen iiber
Thren Index hat, um verniinftige Entscheidungen treffen zu konnen, wann er benutzt wird. Zu diesem Zweck miissen Sie fiir
Ihre Geometrietabellen »Statistiken erstellen«.Unter PostgeSQL 8.0.x und neuer fiithren Sie einfach den Befehl VACUUM
ANALYZE aus.Unter PostgreSQL 7.4.x und ilter fithren Sie den Befehl SELECT UPDATE_GEOMETRY_STATS()

aus.

12. Warum werden keine R-Baum-Indizes von PostgreSQL unterstiitzt?

Altere Versionen von PostGIS verwendeten die PostgreSQL-R-Baum-Indizes. PostgreSQL-R-Biume wurden jedoch seit
Version 0.6 komplett ausrangiert und rdumliche Indizierung wird mit dem Schema »R-Tree-over-GiST« bereitgestellt.Unsere
Tests haben gezeigt, dass die Suchgeschwindigkeit fiir native R-Baume und GiST vergleichbar ist. Native PostgreSQL-R-
Bédume haben zwei Einschriankungen, wegen der sie fiir den Gebrauch mit GIS-Objekten unerwiinscht sind (beachten Sie,
dass diese Einschrinkungen aufgrund der Implementierung nativer PostgreSQL-R-Bidume und nicht wegen des Konzepts
der R-Biume im Allgemeinen bestehen):

* R-Baum-Indizes konnen in PostgreSQL nicht mit Objekten umgehen, die groBer als 8k sind. GiST-Indizes kénnen dies
mittels des »verlustbehafteten« Tricks, das Objekt selbst durch seinen Hiillquader zu ersetzen.

* R-Baum-Indizes sind in PostgreSQL nicht »nullsicher«, daher wird das Bilden eines Index auf einer »geometry«-Spalte,
die Null-Geometrien enthilt, scheitern.

13. Warum soll ich die Funktion AddGeometryColumn () und all das andere OpenGIS-Zeug verwenden?

Falls Sie keine OpenGIS-Hilfsfunktionen nutzen mochten, miissen Sie dies nicht. Erstellen Sie einfach Ihre Tabellen in
alteren Versionen, indem Sie Thre »geometry«-Spalten im CREATE-Befehl erstellen. Alle Thre Geometrien werden SRIDs
von -1 haben und die OpenGIS-Metadatentabellen werden nicht ordentlich gefiillt. Dies wird jedoch die meistenAnwen-
dungen, die auf PostGIS basieren, zum Abstiirzen bringen und es wird generell empfohlen, dass Sie zum Erstellen von
»geometry«-Tabellen AddGeometryColumn () verwenden.MapServer ist eine dieser Anwendungen, die Gebrauch von
geometry_columns-Metadaten machen. Insbesondere kann MapServer die SRID der »geometry«-Spalte nutzen, um
direkt eine Riickprojektion von Objekten in die korrekte Abbildungsprojektion vorzunehmen.

14. Was ist der beste Weg, alle Objekte innerhalb eines Radius eines anderen Objekts zu finden?

Um die Datenbank moglichst effizient zu nutzen, ist es am besten Radiusabfragen zu verwenden. Diese kombinieren den
Radiustest mit einem Hiillquadertest: Der Hiillquadertest benutzt den rdumlichen Index, der schnellen Zugriff auf eine
Untermenge von Daten gewihrt, auf die dann der Radiustest angewendet wird.Die Funktion ST_DWithin (geometry,
geometry, distance) ist eine praktische Art, eine Entfernungssuche per Index durchzufiihren. Dazu wird ein
Suchrechteck erstellt, das grofl genug ist, um den Entfernungsradius einzuschlieen. Dann wird in der indizitierten Un-
termenge der Ergebnisse die genaue Entfernung gesucht.Um zum Beispiel alle Objekte mit 100 Metern Entfernung zu
POINT(1000 1000) zu finden, wire die folgende Abfrage gut geeignet:

SELECT » FROM geotable
WHERE ST_DWithin (geocolumn, 'POINT (1000 1000)', 100.0);

15. Wie kann ich die Koordinaten-Riickprojektion als Teil einer Abfrage durchfiihren?

Um eine Riickprojektion durchzufiihren, miissen sowohl die Quell- als auch die Zielkoordinatensysteme in einer SPATTAL_REF_S
Tabelle definiert sein und und die SRIDs der Geometrien, die riickprojiziert werden, miissen bereits gesetzt sein. Sobald

dies erledigt ist, ist die Riickprojektion so einfach wie Bezug auf die gewiinschte Ziel-SRID zu nehmen. Nachfolgend wird

eine Geometrie auf »NAD 83 long lat« projiziert. Das Folgende funktioniert nur, falls die SRID der Geometrie nicht -1 ist

(keine undefinierte raumliche Referenz).

SELECT ST_Transform(die_geometrie, 4269) FROM geometrietabelle;
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16.

17.

18.

Ich fiihrte ein ST_ASEWKT und ST_AsText auf meiner eher grofien Geometrie aus und erhielt ein leeres Feld zuriick. Was
ist passiert?

Sie verwenden vermutlich PgAdmin oder irgendein anderes Werkzeug, das keine grolen Texte ausgibt. Falls Thre Geome-
trie grofl genug ist, wird sie in diesen Werkzeugen leer erscheinen. Falls Sie sie wirklich sehen oder in WKT ausgeben
mochten, verwenden Sie PSQL.

——zum Priifen, ob die Anzahl der Geometrien wirklich leer ist
SELECT count (gid) FROM geotable WHERE the_geom IS NULL;

ST _Intersects ergibt, dass sich meine beiden geometrischen Objekte nicht iiberschneiden, obwohl ICH WEISS, DASS SIE
DIES TUN. Was ist passiert?

Im Allgemeinen kommt das in zwei Féllen vor. Thre Geometrie ist ungiiltig — priifen Sie dies mit ST_IsValid oder Sie gehen
davon aus, dass sie sich iiberschneiden, da ST _AsText die Zahlen rundet und Sie viele Dezimalstellen dahinter haben, die
Thnen nicht angezeigt werden.

Ich verdffentliche Software, die PostGIS verwendet. Bedeutet das, dass meine Software wie PostGIS unter der GPL lizen-
ziert werden muss? Muss ich all meinen Code verdffentlichen, falls ich PostGIS benutze?

Hochstwahrscheinlich nicht. Oracle-Datenbanken laufen zum Beispiel unter Linux. Linux steht unter der GPL, Oracles
Datenbank nicht. Muss Oracles Datenbank, die unter Linux ldauft, unter der GPL verteilt werden? Nein. In dhnlicher
Weise kann Thre Software die PostgreSQL/PostGIS Datenbank soviel nutzen wie sie will, und kann unter irgendeiner,
von Thnen gewiinschten Lizenz vorliegen. Die einzige Ausnahme wiére, wenn Sie Verdnderungen am PostGIS-Quellcode
vorgenommen hitten und die verdnderte Version verteilen wiirden. In diesem Fall miissten Sie den Code Thres verdnderten
PostGIS freigeben (aber nicht den Code von Anwendungen, die darauf laufen). Sogar in diesem begrenzten Fall miissten
Sie nur den Quellcode an Leute verteilen, denen Sie Bindrcode weitergegeben haben. Die GPL verlangt nicht, dass Sie
Thren Quellcode verdffentlichen, nur dass Sie ihn mit Leuten teilen, denen Sie Bindrcode geben. Die oberen Angaben
treffen auch zu, wenn Sie PostGIS in Verbindung mit den optionalen CGAL-aktivierten Funktionen nutzen. Teile von
CGAL liegen unter GPL vor, so wie bereits das gesamte PostGIS: die Verwendung von CGAL macht PostGIS nicht mehr
GPL als es bereits von vornherein ist.
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Chapter 4

PostGIS Anwendung: Datenmanagement und Abfra
gen

4.1 GIS Objekte

The GIS objects supported by PostGIS are a superset of the "Simple Features" defined by the OpenGIS Consortium (OGC).
PostGIS supports all the objects and functions specified in the OGC "Simple Features for SQL" specification.

PostGIS extends the standard with support for 3DZ, 3DM and 4D coordinates.

4.1.1 OpenGIS WKB und WKT

Die OpenGIS Spezifikation standardisiert zwei Mdoglichkeiten um Geoobjekte darzustellen: die Well-known-Text (WKT) und
die Well-Known-Binary (WKB) Darstellung. Sowohl WKT als auch WKB enthalten Information iiber den Objekttyp und die
Koordinaten, die das Objekt bilden.

Beispiele fiir die Textdarstellung (WKT) von Geoobjekten:

* POINT(0 0)

LINESTRING(0 0,1 1,1 2)

POLYGON((0 0,4 0,44,04,00),(11,21,22,12,11))

MULTIPOINT((0 0),(1 2))

MULTILINESTRING((0 0,1 1,1 2),(2 3,3 2,5 4))

MULTIPOLYGON(((0 0,4 0,4 4,04,0 0),(1 1,2 1,2 2,1 2,1 1)), ((-1 -1,-1 -2,-2 -2,-2 -1,-1 -1)))
* GEOMETRYCOLLECTION(POINT(2 3),LINESTRING(2 3,3 4))

Die OpenGIS Spezifikation verlangt auch, dass das der Identifikator des Koordinatenreferenzsystem (SRID) im internen Format
der Geoobjekte mit abgespeichert ist.

Fiir die Ein- und Ausgabe dieser Formate stehen die folgenden Schnittstellen zur Verfiigung

bytea WKB = ST_AsBinary (geometry) ;

text WKT = ST_AsText (geometry);

geometry = ST_GeomFromWKB (bytea WKB, SRID) ;
geometry = ST_GeometryFromText (text WKT, SRID);

Eine giiltige Einfiigeanweisung, um ein rdumliches OGC-Objekt zu erzeugen und einzufiigen, wire:

INSERT INTO geotable ( the_geom, the_name )
VALUES ( ST_GeomFromText ('POINT (-126.4 45.32)"', 312), 'A Place');
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4.1.2 PostGIS EWKB, EWKT und Normalformen/kanonische Formen

OGC formats only support 2D geometries, and the associated SRID is *never* embedded in the input/output representations.

Zur Zeit sind die erweiterten Formate von PostGIS eine Obermenge von den OGC-Formaten (jeder giiltige WKT/WKB ist auch
ein giiltiger EWKT/EWKB). Dies kann sich in der Zukunft allerdings dndern, insbesondere dann, wenn OGC ein neues Format
einfiihrt, welches mit diesen Erweiterungen im Widerspruch steht. Daher sollten SIE sich BITTE NICHT auf diese Eigenschaft
verlassen!

PostGIS EWKB/EWKT add 3DM, 3DZ, 4D coordinates support and embedded SRID information.

Beispiele fiir die Textdarstellung (EWKT) von erweiterten Geoobjekten:

« POINT(0 0 0) -- XYZ

« SRID=32632;POINT(0 0) -- XY mit SRID

« POINTM(0 0 0) -- XYM

« POINT(0 0 0 0) -- XYZM

« SRID=4326;MULTIPOINTM(0 0 0,1 2 1) -- XYM mit SRID

« MULTILINESTRING((000,1 10,12 1),23 1,32 1,54 1))

« POLYGON((0 00,40 0,440,040,000),(110,210,220,120,110))

« MULTIPOLYGON(((0 00,4 00,44 0,04 0,0 00),(1 10,210,220,120,1 1 0)),((-1 -1 0,-1 -20,-2 -2 0,-2 -1 0,-1 -1 0)))
« GEOMETRYCOLLECTIONM( POINTM(2 3 9), LINESTRINGM(2 3 4,3 4 5) )

« MULTICURVE( (0 0, 5 5), CIRCULARSTRING(4 0, 4 4, 8 4) )

« POLYHEDRALSURFACE( ((000,001,011,010,000)),((000,010,110,100,000)),((000,100,101,001,0
00),((110,111,101,100,110)),((010,011,111,110,010)),(©01,101,111,011,001)))

« TRIANGLE ((00, 09, 90, 0 0))
« TIN(((000,001,010,000)),((000,010,110,000)))

Conversion between these formats is available using the following interfaces:

bytea EWKB = ST_ASEWKB (geometry);

text EWKT = ST_ASEWKT (geometry) ;
geometry ST_GeomFromEWKB (bytea EWKB) ;
geometry = ST_GeomFromEWKT (text EWKT) ;

Zum Beispiel wiirde eine giiltige Eingabeanweisung, um rdumliche PostGIS Objekte zu erzeugen und einzufiigen, wie folgt
lauten:

INSERT INTO geotable ( the_geom, the_name )
VALUES ( ST_GeomFromEWKT ('SRID=312;POINTM(-126.4 45.32 15)'"'"), 'A Place' )

The "canonical forms" of a PostgreSQL type are the representations you get with a simple query (without any function call) and
the one which is guaranteed to be accepted with a simple insert, update or copy. For the PostGIS ’geometry’ type these are:

— Ausgabe
— binary: EWKB
ascii: HEXEWKB (EWKB in hex form)
- Eingabe
— binary: EWKB
ascii: HEXEWKB |EWKT

Zum Beispiel liest die folgende Anweisung EWKT ein und gibt HEXEWKB in Normalform aus:
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=# SELECT 'SRID=4;POINT(0 0)'::geometry;

geometry

01010000200400000000000000000000000000000000000000
(1 row)

41.3 SQL-MM Part 3

Die "SQL Multimedia Applications Spatial" Spezifikation erweitert die SQL Spezifikation fiir Simple Features indem es eine
Reihe von kreisformig interpolierten Kurven definiert.

The SQL-MM definitions include 3DM, 3DZ and 4D coordinates, but do not allow the embedding of SRID information.

The Well-Known Text extensions are not yet fully supported. Examples of some simple curved geometries are shown below:

e CIRCULARSTRING(00,11,10)
CIRCULARSTRING(00,40,44,04,00)

The CIRCULARSTRING is the basic curve type, similar to a LINESTRING in the linear world. A single segment required
three points, the start and end points (first and third) and any other point on the arc. The exception to this is for a closed circle,
where the start and end points are the same. In this case the second point MUST be the center of the arc, ie the opposite
side of the circle. To chain arcs together, the last point of the previous arc becomes the first point of the next arc, just like in
LINESTRING. This means that a valid circular string must have an odd number of points greater than 1.

* COMPOUNDCURVE(CIRCULARSTRING(00,11,10),(10,01))

Eine zusammengesetzte Kurve ist eine einzelne, durchgingige Kurve, die sowohl gekriimmte (kreisférmige) als auch gerade
Segmente aufweist. Dies bedeutet, dal die Komponenten nicht nur wohlgeformt sein miissen, sondern auch der Endpunkt
einer jeden Komponente (auler der letzten) mit dem Anfangspunkt der nachfolgenden Komponente zusammenfallen muss.

* CURVEPOLYGON(CIRCULARSTRING(00,40,44,04,00),(11,33,31,11))

Beispiel einer zusammengesetzten Kurve in einem Kurvenpolygon: CURVEPOLY GON(COMPOUNDCURVE(CIRCULARSTRING
0,20,21,23,43),(43,45,14,00)), CIRCULARSTRING(1.71,1.404,1.604,1.60.5,1.71))

Ein CurvePolygon hat, genau wie ein Polygon, einen dufleren Ring und keinen oder mehrere innere Ringe. Der Unterschied
liegt darin, dass ein Ring aus Kreisbogen, Geraden oder zusammengesetzten Strecken bestehen kann.

Ab PostGIS 1.4 werden zusammengesetzte Kurven/CompoundCurve in einem Kurvenpolygon/CurvePolygon unterstiitzt.

« MULTICURVE((0 0, 5 5),CIRCULARSTRING(4 0, 4 4, 8 4))

Eine MultiCurve ist eine Sammelgeometrie von Kurven, welche aus Geraden, Kreisabschnitte oder zusammengesetzten Ab-
schnitten bestehen kann.

« MULTISURFACE(CURVEPOLYGON(CIRCULARSTRING(0 0,4 0,4 4,04,00),(1 1,33,3 1,1 1)),((10 10, 14 12, 11 10,
10 10),(11 11, 11.5 11, 11 11.5, 11 11)))

Dies ist eine Sammelgeometrie von Oberflichen, welche (lineare) Polygone oder Kurvenpolygone sein kénnen.

Note! Note

Alle Gleitpunkt Vergleiche der SQL-MM Implementierung werden mit einer bestimmten Toleranz ausgefihrt, zurzeit
1E-8.
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4.2 PostGIS geographischer Datentyp

Der geographische Datentyp bietet native Unterstiitzung fiir Geoobjekte die durch "geographische" Koordinaten (manchmal auch
als "geoditische" Koordinaten, "Linge/Breite" oder "Breite/Ldnge" bezeichnet) festgelegt sind. Geographische Koordinaten sind
Kugelkoordinaten, die durch Winkel (in Grad) angegeben werden.

Der geometrische Datentyp von PostGIS beruht auf der Ebene. Die kiirzeste Entfernung zwischen zwei Punkten einer Ebene
entspricht einer Gerade. Das bedeutet, dass geometrische Berechnungen (wie Flachen, Distanzen, Langen, Schnittpunkte, etc.)
im kartesischen Koordinatensystem mit geradlinigen Vektoren ausgefiihrt werden konnen.

The basis for the PostGIS geographic type is a sphere. The shortest path between two points on the sphere is a great circle arc.
That means that calculations on geographies (areas, distances, lengths, intersections, etc) must be calculated on the sphere, using
more complicated mathematics. For more accurate measurements, the calculations must take the actual spheroidal shape of the
world into account.

Da die zugrunde liegende Mathematik wesentlich schwieriger ist, gibt es weniger Funktionen fiir den geographischen Datentyp,
als fiir den geometrischen Datentyp. Mit der Zeit werden neue Algorithmen hinugefiigt und die Moglichkeiten des geographis-
chen Datentyps erweitert werden.

It uses a data type called geography. None of the GEOS functions support the geography type. As a workaround one can
convert back and forth between geometry and geography types.

Prior to PostGIS 2.2, the geography type only supported WGS 84 long lat (SRID:4326). For PostGIS 2.2 and above, any long/lat
based spatial reference system defined in the spatial ref_ sys table can be used. You can even add your own custom
spheroidal spatial reference system as described in geography type is not limited to earth.

Regardless which spatial reference system you use, the units returned by the measurement (ST_Distance, ST_Length, ST_Perimeter,
ST_Area) and for input of ST_DWithin are in meters.

The geography type uses the PostgreSQL typmod definition format so that a table with a geography field can be added in a single
step. All the standard OGC formats except for curves are supported.

4.2.1 Geograpie Grundlagen

The geography type does not support curves, TINS, or POLYHEDRALSURFACE:s, but other geometry types are supported.
Standard geometry type data will autocast to geography if it is of SRID 4326. You can also use the EWKT and EWKB conven-
tions to insert data.

* POINT: Creating a table with 2D point geography when srid is not specified defaults to 4326 WGS 84 long lat:

CREATE TABLE ptgeogwgs (gid serial PRIMARY KEY, geog geography (POINT) );

POINT: Creating a table with 2D point geography in NADS&3 longlat:

CREATE TABLE ptgeognad83(gid serial PRIMARY KEY, geog geography (POINT,4269) );

Creating a table with z coordinate point and explicitly specifying srid

CREATE TABLE ptzgeogwgs84 (gid serial PRIMARY KEY, geog geography (POINTZ, 4326) );

* LINESTRING

CREATE TABLE lgeog(gid serial PRIMARY KEY, geog geography (LINESTRING) );
* POLYGON
—-polygon NAD 1927 long lat

CREATE TABLE lgeognad27(gid serial PRIMARY KEY, geog geography (POLYGON, 4267) );

* MULTIPOINT
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 MULTILINESTRING
* MULTIPOLYGON
* GEOMETRYCOLLECTION

The geography fields get registered in the geography_columns system view.
Nun iiberpriifen Sie bitte ob Ihre Tabelle in der gespeicherten Abfrage "geography_columns" aufscheint.
You can create a new table with a GEOGRAPHY column using the CREATE TABLE syntax.

CREATE TABLE global_points (
id SERIAL PRIMARY KEY,
name VARCHAR (64),
location GEOGRAPHY (POINT, 4326)
)i

Note that the location column has type GEOGRAPHY and that geography type supports two optional modifiers: a type modifier
that restricts the kind of shapes and dimensions allowed in the column; an SRID modifier that restricts the coordinate reference
identifier to a particular number.

Fiir den Typmodifikator sind folgende Werte erlaubt: POINT, LINESTRING, POLYGON, MULTIPOINT, MULTILINESTRING,
MULTIPOLYGON. Der Modifikator unterstiitzt auch Einschrinkungen der Dimensionalitdt durch Nachsilben: Z, M und ZM.
So erlaubt zum Beispiel ein Modifikator mit dem Wert "'LINESTRINGM’ nur die Eingabe von Linienziigen mit drei Dimen-
sionen, wobei die dritte Dimension als Kilometrierung/measure behandelt wird. Ebenso verlangt "'POINTZM’ die Eingabe von
vierdimensionalen Daten.

If you do not specify an SRID, the SRID will default to 4326 WGS 84 long/lat will be used, and all calculations will proceed
using WGS84.

Sobald Sie Ihre Tabelle erstellt haben, konnen Sie diese in der Tabelle "geography_columns" sehen:

—— Metadaten abfragen
SELECT x FROM geography_columns;

Sie konnen Daten auf dieselbe Art und Weise in die Tabelle einfiigen wie Sie dies bei einer Geometriespalte tun wiirden:

—-— Add some data into the test table

INSERT INTO global_points (name, location) VALUES ('Town', 'SRID=4326;POINT(-110 30)");
INSERT INTO global_points (name, location) VALUES ('Forest', 'SRID=4326;POINT(-109 29)");
INSERT INTO global_points (name, location) VALUES ('London', 'SRID=4326;POINT(0 49)"'");

Die Erstellung eines Index funktioniert gleich wie beim Datentyp GEOMETRY. PostGIS erkennt, dass es sich um den Datentyp
GEOGRAPHY handelt und erzeugt einen entsprechenden, auf einer Kugeloberfliche basierenden Index anstelle des iiblichen
planaren Index, der fiir den Datentyp GEOMETRY verwendet wird.

—— Einen sphdrischen Index auf die Testtabelle legen
CREATE INDEX global_points_gix ON global_points USING GIST ( location );

Anfrage und Messfunktionen verwenden die Einheit Meter. Daher sollten Entfernungsparameter in Metern ausgedriickt werden
und die Riickgabewerte sollten ebenfalls in Meter (oder Quadratmeter fiir Flachen) erwartet werden.

—-— Show a distance query and note, London is outside the 1000km tolerance
SELECT name FROM global_points WHERE ST_DWithin(location, 'SRID=4326;POINT (=110 29)':: &
geography, 1000000) ;

You can see the power of GEOGRAPHY in action by calculating how close a plane flying from Seattle to London (LINESTRING(-
122.33 47.606, 0.0 51.5)) comes to Reykjavik (POINT(-21.96 64.15)).

—— Distance calculation using GEOGRAPHY (122.2km)
SELECT ST_Distance ('LINESTRING(-122.33 47.606, 0.0 51.5)'::geography, 'POINT(-21.96 <>
64.15) '::geography) ;
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—— Distance calculation using GEOMETRY (13.3 "degrees")
SELECT ST_Distance ('LINESTRING(-122.33 47.606, 0.0 51.5)"'::geometry, 'POINT(-21.96 64.15) <«
'::geometry) ;

Testing different lon/lat projects. Any long lat spatial reference system listed in spatial_ref_sys table is allowed.

—-— NAD 83 lon/lat
SELECT 'SRID=4269;POINT (-123 34)'::geography;
geography

0101000020AD1000000000000000CO5EC0O0000000000004140
(1 row)

—-— NAD27 lon/lat
SELECT 'SRID=4267;POINT (=123 34)'::geography;

geography

0101000020AB1000000000000000CO5EC0O0000000000004140
(1 row)

—— NAD83 UTM zone meters, yields error since its a meter based projection
SELECT 'SRID=26910;POINT (=123 34)'::geography;

ERROR: Only lon/lat coordinate systems are supported in geography.
LINE 1: SELECT 'SRID=26910;POINT (-123 34)'::geography;

Mit dem Datentyp GEOGRAPHY wird die wahre, kiirzeste Entfernung auf der Kugeloberfliche zwischen Reykjavik und der
Flugstrecke entlang des GroBkreises von Seattle nach London errechnet.

Great Circle mapper Beim geometrischen Datentyp wird die Entfernung sinnloserweise in einem kartesischen Koordinatensystem
zwischen Reykjavik und einer Geraden von Seattle nach London errechnet und auf einer ebenen Weltkarte angezeigt. Dem
Namen nach mag das Ergebnis in der Einheit "Grad" angegeben sein, da es aber in keiner Weise irgendeinem wahren Winkel
zwischen den Punkten entspricht, ist sogar die Verwendung der Bezeichnung "Grad" falsch.

4.2.2 Wann sollte man den GEOGRAPHY Datentyp dem GEOMETRY Datentyp vorziehen

The geography type allows you to store data in longitude/latitude coordinates, but at a cost: there are fewer functions defined on
GEOGRAPHY than there are on GEOMETRY; those functions that are defined take more CPU time to execute.

Welchen Datentyp Sie wihlen sollte aufgrund der zu erwartene Flichenausdehnung ihrer Anwendung festgelegt werden. Er-
strecken sich Thre Daten iiber den gesamten Globus oder iiber eine grof3e kontinentale Fldche, oder sind sie auf einen Staat, ein
Land oder eine Gemeinde beschrinkt.

* Wenn sich Thre Daten in einem kleinen Bereich befinden, werden Sie vermutlich eine passende Projektion wihlen und den
geometrischen Datentyp verwenden, da dies in Bezug auf die Rechenleistung und die verfiigbare Funktionalitéit die bessere
Losung ist.

* Wenn Thre Daten global sind oder einen ganzen Kontinent bedecken, ermdglicht es der geographische Datentyp ein System
aufzubauen, bei dem Sie sich nicht um Projektionsdetails kiilmmern miissen. Sie speichern die Daten als Lénge und Breite und
verwenden dann jene Funktionen die fiir den geographischen Datentyp definiert sind.

* Wenn Sie keine Ahnung von Projektionen haben, sich nicht niher damit beschiftigen wollen und die Einschrankungen der
verfiigbaren Funktionalitit fiir den geographischen Datentyp in Kauf nehmen konnen, ist es vermutlich einfacher fiir Sie den
geographischen anstatt des geometrischen Datentyps zu verwenden.

Fiir einen Vergleich, welche Funktionalitdt von Geography vs. Geometry unterstiitzt wird, siche Section 14.11. Fiir eine kurze
Liste mit der Beschreibung der geographischen Funktionen, siehe Section 14.4
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4.2.3 Fortgeschrittene FAQ’s zum GEOGRAPHY Datentyp

1.

Werden die Berechnungen auf einer Kugel oder auf einem Rotationsellipsoid durchgefiihrt?

Standardmifig werden alle Entfernungs- und Flichenberechnungen auf dem Referenzellipsoid ausgefiihrt. Das Ergebnis
der Berechnung sollte in lokalen Gebieten gut mit dem planaren Ergebnis zusammenpasst - eine gut gewihlte lokale
Projektion vorausgesetzt. Bei grofleren Gebieten ist die Berechnung iiber das Referenzellipsoid genauer als irgendeine
Berechnung die auf der projizierten Ebene ausgefiihrt wird. Alle geographischen Funktionen verfiigen tiber eine Option um
die Berechnung auf einer Kugel durchzufiihren. Dies erreicht man, indem der letzte boolesche Eingabewert auf "FALSE’
gesetzt wird. Dies beschleunigt die Berechnung einigermafBen, insbesondere wenn die Geometrie sehr einfach gestaltet ist.

Wie schaut das mit der Datumsgrenze und den Polen aus?

Alle diese Berechnungen wissen weder iiber Datumsgrenzen noch iiber Pole Bescheid. Da es sich um sphérische Ko-
ordinaten handelt (Ldnge und Breite), unterscheidet sich ist eine Geometrie die eine Datumsgrenze iiberschreitet vom
Gesichtspunkt der Berechnung her durch nichts von irgendeiner anderen Geometrie.

Wie lang kann ein Bogen sein, damit er noch verarbeitet werden kann?

Wir verwenden GroBkreisbogen als "Interpolationslinie” zwischen zwei Punkten. Das bedeutet, dass es fiir den Join
zwischen zwei Punkten zwei Moglichkeiten gibt, je nachdem, aus welcher Richtung man den GroBkreises iiberquert. Unser
gesamter Code setzt voraus, dass die Punkte von der "kiirzeren" der beiden Strecken her durch den GroBkreis verbunden
werden. Als Konsequenz wird eine Geometrie, welche Bogen von mehr als 180 Grad aufweist nicht korrekt modelliert.

Warum dauert es so lange, die Fliche von Europa / Russland /irgendeiner anderen grofien geographischen Region zu
berechnen ?

Weil das Polygon so verdammt grof3 ist! GroBe Flichen sind aus zwei Griinden schlecht: ihre Begrenzung ist riesig,
wodurch der Index dazu tendiert das Geoobjekt herauszuholen, egal wie Sie die Anfrage ausfiihren; die Anzahl der Knoten
ist riesig, und Tests (wie ST_Distance, ST_Contains) miissen alle Knoten zumindest einmal, manchmal sogar N-mal
durchlaufen (wobei N die Anzahl der Knoten im beteiligten Geoobjekt bezeichnet). As with GEOMETRY, we recommend
that when you have very large polygons, but are doing queries in small areas, you "denormalize" your geometric data into
smaller chunks so that the index can effectively subquery parts of the object and so queries don’t have to pull out the whole
object every time. Please consult ST_Subdivide function documentation. Just because you *can* store all of Europe in
one polygon doesn’t mean you *should*.

4.3 Verwendung von OGC-Standards

Die OpenGIS "Simple Features Specification for SQL" standardisert die Datentypen von Geoobjekten, die Funktionen die
benotigt werden um diese zu verarbeiten, sowie die Metadatentabellen. Um sicherzustellen, dass die Metadaten konsistent
bleiben, werden Vorginge wie das Erstellen oder das Loschen einer Geometriespalte, durch dafiir eigens von OpenGIS fest-
gelegten Prozeduren ausgefiihrt.

Es gibt zwei OpenGIS Metadatentabellen: SPATIAL_REF_SYSund GEOMETRY_COLUMNS. Die SPATIAL_REF_SYS Tabelle
enthilt die numerischen Identifikatoren und textlichen Beschreibungen der in der Datenbank verwendeten Koordinatensysteme.

4.3.1

Die SPATIAL_REF_SYS Tabelle und Koordinatenreferenzsysteme

Die Tabelle "spatial_ref _sys" ist eine mit PostGIS kommende und OGC-konforme Datenbanktabelle, die iiber 3000 bekannte
Koordinatenreferenzsysteme enthilt, sowie Details zur Koordinatentransformation zwischen diesen.

Although the PostGIS spatial_ref_sys table contains over 3000 of the more commonly used spatial reference system definitions
that can be handled by the proj library, it does not contain all known to man and you can define your own custom projection if
you are familiar with proj4 constructs. Keep in mind that most spatial reference systems are regional and have no meaning when
used outside of the bounds they were intended for.

Eine hervorragende Quelle zum Auffinden von Koordinatenreferenzsystemen, welche nicht in der Grundmenge enthalten sind,
ist http://spatialreference.org/



http://www.sharpgis.net/post/2007/05/Spatial-references2c-coordinate-systems2c-projections2c-datums2c-ellipsoids-e28093-confusing.aspx
http://spatialreference.org/
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Einige der hiufiger eingesetzten Koordinatenreferenzsysteme sind: 4326 - WGS 84 Long Lat, 4269 - NAD 83 Long Lat, 3395
- WGS 84 World Mercator, 2163 - US National Atlas Equal Area, Koordinatenreferenzsysteme fiir jede NAD 83, WGS 84 und
UTM Zone - UTM Zonen sind ideal fiir Messungen, decken aber nur 6 Grad breite, vertikale Zonen ab.

Verschiedenste Koordinatenreferenzsysteme "US State Plane" (auf Meter und Ful} basierend) - iiblicherweise 2 pro US Staat.
Die meisten auf Meter basierten befinden sich in der Grundmenge, aber viele der auf Ful} basierten, oder von ESRI erzeugten
miissen von spatialreference.org heruntergeladen werden.

Genauere Angaben zur Ermittlung der UTM Zone fiir ein bestimmtes Gebiet finden Sie unterutmzone PostGIS plpgsql helper
function.

Die SPATIAL_REF_SYS Tabelle ist folgendermallen definiert:

CREATE TABLE spatial_ref_ sys (
srid INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY,
auth_name VARCHAR(256),
auth_srid INTEGER,
srtext VARCHAR (2048) ,
projdtext VARCHAR (2048)

Die SPATIAL_REF_SYS Spalten folgendermaf3en:

SRID Ein ganzzahliger Wert, der das Koordinatenreferenzsystem (SRS) innerhalb der Datenbank eindeutig ausweist.

AUTH_NAME Der Name des Standards oder der Normungsorganisation unte dem dieses Koordinatenreferenzsystem zitiert
wird. Zum Beispiel ist "EPSG" ein giiltiger AUTH_NAME.

AUTH_SRID Die von der in AUTH_NAME zitierten Quelle festgelegte ID des Koordinatenreferenzsystems. Im Falle von EPSG
ist dies der EPSG Projektionscode.

SRTEXT Die Well-Known-Text Darstellung des Koordinatenreferenzsystems. Ein Beispiel dazu:

PROJCS ["NAD83 / UTM Zone 10N",
GEOGCS["NAD83",
DATUM["North_American_Datum_1983",
SPHEROID["GRS 1980",6378137,298.257222101]
JI
PRIMEM["Greenwich", 0],
UNIT["degree",0.0174532925199433]
]I
PROJECTION["Transverse_Mercator"],
PARAMETER["latitude_of_origin", 0],
PARAMETER["central_meridian",-123],
PARAMETER["scale_factor",0.9996],
PARAMETER ["false_easting", 5000007,
PARAMETER(["false_northing",0],
UNIT ["metre",1]

Fiir eine Auflistung der EPSG Projektionscodes und deren entsprechende WKT Darstellung siehe http://www.opengeospatial.org/-

. Eine allgemeine Erlduterung zu WKT finden Sie in der OpenGIS "Coordinate Transformation Services Implementation
Specification" unter http://www.opengeospatial.org/standards. Information zur European Petroleum Survey Group (EPSG)
und deren Datenbank iiber Koordinatenreferenzsysteme finden Sie unter http://www.epsg.org.

PROJ4TEXT PostGIS verwendet die Bibliothek "Proj4" zur Koordinatentransformation. Die Spalte PROJ4TEXT enthilt eine
Proj4 Zeichenfolge mit der Definition des Koordinatensystems fiir eine bestimmte SRID. Zum Beispiel:

+proj=utm +zone=10 +ellps=clrk66 +datum=NAD27 +units=m

Weiterfiithrende Information finden Sie auf der Proj4 Webseite unter http://trac.osgeo.org/proj/. Die Datei spatial_
ref_sys.sqgl enthilt sowohl SRTEXT als auch PROJ4TEXT Definitionen aller EPSG Projektionen.



http://spatialreference.org/ref/epsg/4326/
http://spatialreference.org/ref/epsg/4269/
http://spatialreference.org/ref/epsg/3395/
http://spatialreference.org/ref/epsg/3395/
http://spatialreference.org/ref/epsg/2163/
http://spatialreference.org
http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiplpgsqlfunctionsDistance
http://trac.osgeo.org/postgis/wiki/UsersWikiplpgsqlfunctionsDistance
http://en.wikipedia.org/wiki/SRID
http://www.opengeospatial.org/
http://www.opengeospatial.org/
http://www.opengeospatial.org/standards
http://www.epsg.org/
http://trac.osgeo.org/proj/
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4.3.2 Die gespeicherte Abfrage GEOMETRY_COLUMNS

GEOMETRY_COLUMNS is a view reading from database system catalogs. Its structure is as follows:

\d geometry_columns

View "public.geometry_columns"
Column \ Type

f_table_catalog

f table_schema

f _table_name

f_geometry_column

character varying (256
character varying (256
character varying (256
character varying (256

coord_dimension integer
srid integer
type character varying(30)

The column meanings are:

F_TABLE_CATALOG, F_TABLE_SCHEMA, F_TABLE_NAME Der vollstindige Name der Tabelle welche die Geome-
triespalte enthilt. Die Bezeichnungen "catalog" und "schema" sind Oracle-isch. Es gibt keine Entsprechung in PostgreSQL
fiir "catalog", weshalb diese Spalte leer bleibt - fiir "schema" wird der Name des Schemas in PostgreSQL verwendet (stan-
dardmiBig public).

F_GEOMETRY_COLUMN Der Name der Geometriespalte in der Feature-Tabelle.
COORD_DIMENSION Die raumliche Dimension (2-, 3- oder 4-dimensional) der Geometriespalte.

SRID Der Identifikator des Koordinatenreferenzsystems, welches fiir die Geometrie in dieser Tabelle verwendet wird. Dieser
ist ein Fremdschliissel der sich auf die Tabelle SPATIAL_REF_SYS bezieht.

TYPE Der Datentyp des Geoobjekts. Um die rdumliche Spalte auf einen einzelnen Datentyp zu beschrinken, benutzen Sie bitte:
POINT, LINESTRING, POLYGON, MULTIPOINT, MULTILINESTRING, MULTIPOLYGON, GEOMETRYCOLLEC-
TION oder die entsprechenden XYM Versionen POINTM, LINESTRINGM, POLYGONM, MULTIPOINTM, MULTI-
LINESTRINGM, MULTIPOLY GONM und GEOMETRYCOLLECTIONM. Fiir uneinheitliche Kollektionen (gemischete
Datentypen) konnen Sie den Datentyp "GEOMETRY" verwenden.

Note
Dieses Attribut gehdrt (wahrscheinlich) nicht zur OpenGIS Spezifikation, wird aber benétigt um homogene Da-
tentypen zu gewahrleisten.

4.3.3 Erstellung einer raumlichen Tabelle
Die Erzeugung einer Tabelle mit spatialen Daten kann in einem Schritt ausgefiihrt werden. Dies wird im folgende Beispiel
demonstriert, welches eine Stralentabelle mit einer geometrischen Spalte fiir 2D Linienziige in WGS84 Linge/Breite erzeugt

CREATE TABLE ROADS (ID serial, ROAD_NAME text, geom geometry (LINESTRING,4326) );

Wir konnen zusitzliche Spalten hinzufiigen, indem wir den normalen ALTER TABLE Befehl verwenden. Wir zeigen dies im
nichsten Beispiel, wo wir einen 3D-Linienzug hinzufiigen.

ALTER TABLE roads ADD COLUMN geom2 geometry (LINESTRINGZ, 4326) ;
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4.3.4 Geometrische Spalten in "geometry_columns" hédndisch registrieren

Two of the cases where you may need this are the case of SQL Views and bulk inserts. For bulk insert case, you can correct
the registration in the geometry_columns table by constraining the column or doing an alter table. For views, you could expose
using a CAST operation. Note, if your column is typmod based, the creation process would register it correctly, so no need to do
anything. Also views that have no spatial function applied to the geometry will register the same as the underlying table geometry
column.

—— Lets say you have a view created like this

CREATE VIEW public.vwmytablemercator AS
SELECT gid, ST_Transform(geom, 3395) As geom, f_name
FROM public.mytable;

-— For it to register correctly

—— You need to cast the geometry

DROP VIEW public.vwmytablemercator;

CREATE VIEW public.vwmytablemercator AS
SELECT gid, ST_Transform(geom, 3395) ::geometry (Geometry, 3395) As geom, f_name
FROM public.mytable;

—-— If you know the geometry type for sure is a 2D POLYGON then you could do

DROP VIEW public.vwmytablemercator;

CREATE VIEW public.vwmytablemercator AS
SELECT gid, ST_Transform(geom,3395) ::geometry (Polygon, 3395) As geom, f_name
FROM public.mytable;

—-Lets say you created a derivative table by doing a bulk insert

SELECT poi.gid, poi.geom, citybounds.city_name

INTO myschema.my_special_pois

FROM poi INNER JOIN citybounds ON ST_Intersects (citybounds.geom, poi.geom);

—— Create 2D index on new table
CREATE INDEX idx_myschema_myspecialpois_geom_gist
ON myschema.my_special_pois USING gist (geom) ;

—-— If your points are 3D points or 3M points,
—— then you might want to create an nd index instead of a 2D index
CREATE INDEX my_special_pois_geom_gist_nd

ON my_special_pois USING gist (geom gist_geometry_ops_nd);

—-— To manually register this new table's geometry column in geometry_columns.
—-— Note it will also change the underlying structure of the table to

—-— to make the column typmod based.

SELECT populate_geometry_columns ('myschema.my_special_pois'::regclass);

—— If you are using PostGIS 2.0 and for whatever reason, you

—-— you need the constraint based definition behavior

—— (such as case of inherited tables where all children do not have the same type and srid)
—-— set optional use_typmod argument to false

SELECT populate_geometry_columns ('myschema.my_special_ pois'::regclass, false);

Obwohl die alte auf CONSTRAINTS basierte Methode immer noch unterstiitzt wird, wird eine auf Constraints basierende Ge-
ometriespalte, die direkt in einem View verwendet wird, nicht korrekt in geometry_columns registriert. Eine Typmod basierte
wird korrekt registriert. Im folgenden Beispiel definieren wir eine Spalte mit Typmod und eine andere mit Constraints.

CREATE TABLE pois_ny(gid SERIAL PRIMARY KEY, poi_name text, cat text, geom geometry (POINT <
,4326));
SELECT AddGeometryColumn ('pois_ny', 'geom_2160', 2160, 'POINT', 2, false);

In psql:




PostGIS 2.5.0 Handbuch 48/ 831

\d pois_ny;

Wir sehen, das diese Spalten unterschiedlich definiert sind -- eine mittels Typmodifizierer, eine nutzt einen Constraint

Table "public.pois_ny"

Column | Type | Modifiers

___________ TS
gid | integer | not null default nextval ('pois_ny_gid_seq'::regclass)
poi_name | text |

cat | character varying(20) |

geom | geometry (Point,4326) |

geom_2160 | geometry |

Indexes:

"pois_ny_pkey" PRIMARY KEY, btree (gid)
Check constraints:

"enforce_dims_geom_2160" CHECK (st_ndims (geom_2160) = 2)

"enforce_geotype_geom_2160" CHECK (geometrytype (geom_2160) = 'POINT'::text
OR geom_2160 IS NULL)

"enforce_srid_geom_2160" CHECK (st_srid(geom_2160) = 2160)

Beide registrieren sich korrekt in "geometry_columns"

SELECT f_table_name, f_geometry_column, srid, type
FROM geometry_columns

WHERE f_table_name = 'pois_ny';
f_table_name | f_geometry_column | srid | type
7777777777777 o
pois_ny | geom | 4326 | POINT
pois_ny | geom_2160 | 2160 | POINT

Jedoch -- wenn wir einen View auf die folgende Weise erstellen

CREATE VIEW vw_pois_ny_parks AS
SELECT =

FROM pois_ny

WHERE cat='park';

SELECT f_table_name, f_geometry_column, srid, type

FROM geometry_columns
WHERE f_table_name = 'vw_pois_ny_parks';

Die Typmod basierte geometrische Spalte eines View registriert sich korrekt, die auf Constraint basierende nicht.

f _table_name | f_geometry_column | srid | type
—————————————————— o
vw_pois_ny_parks | geom | 4326 | POINT
vw_pois_ny_parks | geom_2160 | 0 | GEOMETRY

Dies kann sich bei zukiinftigen Versionen von PostGIS dndern, vorerst miissen Sie aber folgendes ausfiihren, um die auf Con-
straint basierende Spalte eines View korrekt zu registrieren:

DROP VIEW vw_pois_ny_parks;
CREATE VIEW vw_pois_ny_parks AS
SELECT gid, poi_name, cat,
geom,
geom_2160: :geometry (POINT,2160) As geom_2160
FROM pois_ny
WHERE cat = 'park';
SELECT f_table_name, f_geometry_column, srid, type
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FROM geometry_columns

WHERE f_table_name = 'vw_pois_ny_parks';

f table_name | f_geometry_column | srid | type
—————————————————— Bt e
vw_pois_ny_parks | geom | 4326 | POINT
vw_pois_ny_parks | geom_ 2160 | 2160 | POINT

4.3.5 Wahrung der OGC-Konformitat von Geometrien

PostGIS ist mit den Open Geospatial Consortium (OGC) OpenGIS Spezifikationen konform. Daher setzen viele PostGIS Metho-
den voraus, dass die Geometrien mit denen sie rechnen sowohl "Simple" als auch "Valid" sind . Zum Beispiel hat es keinen Sinn,
die Flidche eines Polygons zu berechnen, das eine Insel aufweist die ausserhalb des Polygons festgelegt ist, oder ein Polygon aus
einer Begrenzungslinie zu konstruieren, welche nicht "simple" ist.

Entsprechend der OGC Spezifikationen ist eine simple/einfache Geometrie eine solche, die sich nicht selbst iiberschneidet oder

beriihrt und bezieht sich in erster Linie auf O- und 1-dimensionale Geometrien (insbesondere [MULTI]POINT, [MULTI]LINESTRI]
Andererseits bezieht sich die Validitidt/Giiltigkeit einer Geometrie hauptsidchlich auf 2-dimensionale Geometrien (insbesondere
[MULTI]POLYGON) und definiert die Menge an Aussagen, welche ein valides/giiltiges Polygon auszeichnen. Die Beschreibung

einer jeden geometrischen Klasse schlieft bestimmte Bedingungen mit ein, welche die Simplizitit und Validitit von Geometrien

niher beschreiben.

Da ein POINT ein O-dimensionales geometrisches Objekt ist, ist er von vornherein simple.

MULTIPOINTS sind simple, if no two coordinates wenn sich nicht zwei Koordinate (POINTs) decken (identische Koordinaten-
paare).

Ein LINESTRING ist simple, wenn er nicht zweimal durch denselben POINT geht (ausgenommen bei Endpunkten, wo dieser
als linearer Ring benannt wird und zusitzlich als geschlossen angesehen wird).

(a) (b)
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(¢

(a) und (c) sind simple LINESTRINGsS, (b) und (d) nicht.

(d)

Ein MULTILINESTRING ist nur dann simple, wenn alle seine Elemente "simple" sind und die einzigen Uberschneidungen
zwischen zwei Elementen nur an jenen POINTSs auftreten, die an den Begrenzungen der beiden Elemente liegen.

(e)

(e) und (f) sind simple MULTILINESTRINGS, (g) nicht.

®

(g

Definitionsgemif ist ein POLYGON immer simple. Es ist valid, wenn sich keine zwei Ringe an der Begrenzung (bestehend aus
einem duBleren Ring und inneren Ringen) kreuzen. Die Begrenzung eines POLYGONSs darf an einem POINT schneiden, allerdings
nur als Tangente (insbesondere nicht an einer Linie). Ein POLYGON darf keine Schnittlinien oder "Spikes" aufweisen und die
inneren Ringe miissen zur Génze im dufleren Ring enthalten sein.
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(k) M (m)

(h) und (i) sind valide POLYGONe, (j-m) konnen nicht als einzelne POLYGONe dargestellt werden, aber (j) und (m)
konnen als ein valides MULTIPOLYGON dargestellt werden.

Ein MULTIPOLYGON ist dann und nur dann valide, wenn alle seine Elemente valide sind und sich das Innere zweier Elemente
nicht iiberschneidet. Die Begrenzungen zweier Elemente konnen sich beriihren, allerdings nur an einer endlichen Anzahl von
POINTSs.
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(n) (o)

(n) und (o) sind keine validen MULTIPOLYGONe. Hingegen ist (p) valid.

Die meisten der von der GEOS Bibliothek implementierten Funktionen beruhen auf der Annahme, dass Ihre Geometrien entsprechend
der OpenGIS Simple Feature Spezifikation, valide sind. Um die Simplizitit und Validitdt von Geometrien festzustellen, konnen
Sie ST_IsSimple() und ST_IsValid() verwenden.

-- Ublicherweise hat es keinen Sinn lineare Geometrien

—— auf Validit&t zu iberpriifen, da immer TRUE zurilickgegeben wird.

—— Aber in diesem Beispiel erweitert PostGIS die OGC Definition von IsValid

—— indem es FALSE zurilickgibt, wenn ein LineString weniger als 2 xeindeutigex Stiitzpunkte <=
aufweist.

gisdb=# SELECT
ST_IsValid ('LINESTRING (O O,
ST_IsValid ('LINESTRING (0 O,

11",
00, 00)");
st_isvalid | st_isvalid
____________ +___________
t | f

StandardmiBig iiberpriift PostGIS eine Geometrieeingabe nicht auf Validitdt, da Validitétstests von komplexen Geometrien,
insbesondere Polygonen, viel CPU Zeit beanspruchen. Fall Sie Ihren Datenquellen nicht trauen, konnen Sie eine Uberpriifung
Threr Tabellen durch eine "Check Constraint"/Priifbeschriankung erzwingen:

ALTER TABLE mytable
ADD CONSTRAINT geometry_valid_check
CHECK (ST_IsValid(the_geom)) ;

If you encounter any strange error messages such as "GEOS Intersection() threw an error!" when calling PostGIS functions with
valid input geometries, you likely found an error in either PostGIS or one of the libraries it uses, and you should contact the
PostGIS developers. The same is true if a PostGIS function returns an invalid geometry for valid input.

€ Note
No'ld Eine streng konforme OGC-Geometrie hat keine Z- oder M-Werte. Die Funktion ST_lIsValid() betrachtet hdhere ge-
ometrische Dimensionen nicht als invalide! Aufrufe von AddGeometryColumn() fiigen eine Check-Constraint fir die
geometrische Dimension hinzu, weshalb es hier ausreicht 2 anzugeben.
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4.3.6 DE-9IM-Matrix (DE-9IM)

It is sometimes the case that the typical spatial predicates (ST_Intersects, ST_Contains, ST_Crosses, ST_Touches, ...) are
insufficient in and of themselves to adequately provide that desired spatial filter.

Betrachten Sie zum Beispiel einen linearen Datensatz, der ein Stralennetz darstellt. Es kann sein, dass ein GIS-Analyst
die Aufgabe hat, alle StraBenabschnitte herauszufinden, die sich gegenseitig nicht an einem Punkt sondern entlang einer
Linie kreuzen, da dies moglicherweise irgendeiner Unternehmensvorschrift wiederspricht. In diesem Fall liefert
ST_Crosses nicht den passenden raumlichen Filter, da bei linearen Geoobjekten nur dann TRUE zuriickgeben wird wenn
sie sich an einem Punkt kreuzen.

Eine zweistufige Losung kann sein, dass man zuerst die eigentliche Verschneidung (ST_Intersection) von
StraBBenabschnittspaaren die sich rdumlich iiberschneiden (ST_Intersects) ausfiihrt, und anschlieBend den
ST_GeometryType der Verschneidung mit "LINESTRING’ vergleicht (vermutlich muss man sich mit Fillen
auseinandersetzen die GEOMETRYCOLLECTIONs von [MULTI]POINTSs, [MULTI]LINESTRINGS, etc. zuriickgeben).
Eine elegantere/schnellere Losung wire sicherlich wiinschenswert.
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Ein zweites [theoretisches] Beispiel wire, dass ein GIS-Analyst versucht alle Anlegestellen oder Kais welche die
Begrenzung eines Sees entlang einer Linie {iberschneiden und bei denen nur ein Ende der Anlegestelle an der Kiiste liegt.
Anders ausgedriickt, wo ein Kai im, aber nicht zur Génze im See liegt, da er den See entlang einer Linie schneidet und
seine Endpunkte sowohl zur Génze in und auf der Begrenzung des Sees liegen. Dazu kann es notig sein, dass der Analyst
eine Kombination von Aussagen ausfithren muss, um die gesuchten Geoobjekte herauszufiltern:

e ST_Contains(lake, wharf) = TRUE
* ST_ContainsProperly(lake, wharf) = FALSE
* ST_GeometryType(ST_Intersection(wharf, lake)) = "LINESTRING’

e ST _NumGeometries(ST_Multi(ST_Intersection(ST_Boundary(wharf), ST _Boundary(lake)))) = 1

... (uberfliissig zu erwéhnen, das dies ziemlich kompliziert werden kann)

Somit stiirzen wir uns auf die DE-9IM-Matrix, oder kurz DE-9IM

4.3.6.1 Theorie

Entsprechend der OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL, "Der grundlegende Ansatz um zwei Geome-
trien zu vergleichen, besteht in einer paarweisen Uberpriifung des Inneren, der Begrenzung und des Ausseren zweier Geometrien
und der Einstufung der Beziehung zwischen den zwei Geometrien an Hand den Eintrigen in die resultierende *Verschneidungs’-
Matrix." [frei iibersetzt]

Boundary

Die Begrenzung einer Geometrie ist die geometrische Grundmenge der nichst kleineren Dimension. Bei POINTSs, die die
Dimension 0 haben ist die Begrenzung die leere Menge. Die Begrenzung eines LINESTRINGs sind die zwei Endpunkte.
Bei POLYGONen entspricht die Begrenzung jenen Linien, die die duleren und inneren Ringe zusammensetzen.

Interior

Die Innenseite/interior einer Geometrie besteht aus jenen Punkten einer Geometrie, die zuriickbleiben, wenn die Auflenbe-
grenzung/boundary entfernt wird. Bei POINTS ist die Innenseite der POINT selbst. Die Innenseite eines LINESTRINGS
ist die Menge der echten Punkte zwischen den Endpunkten. Bei POLYGONen entspricht die Innenseite der Flache innerhalb
des Polygons.



http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
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Exterior

Die AuBlenseite/exterior einer Geometrie ist durch die Grundgesamtheit gegeben. Das ist jene Flidche, die nicht auf der
Innenseite/interior oder auf der Begrenzung der Geometrie liegt.

Gegeben sei die Geometrie a, wobei I(a), B(a), und E(a) das Innere/Interior, die Begrenzung/Boundary und dasAussere/Exterior
von a sind; die mathematische Formulierung der Matrix lautet:

Interior Boundary Exterior
Interior dim( I(a) N I(b) ) dim( I(a) " B(b) ) dim( I(a) N E(b) )
Boundary dim( B(a) N (b)) dim( B(a) N B(b) ) dim( B(a) N E(b) )
Exterior dim( E(a) N I(b) ) dim( E(a) N B(b) ) dim( E(a) N E(b) )

Wobei dim(a), so wie von ST_Dimension festgelegt, die Dimension von « ist, aber zu der Doméne von {0,1,2,T,F, »}
gehort.

* 0 => point

e 1 =>line

e 2 =>area

e T=>{0,1,2}

* F =>Leere Menge

¢ x => braucht nicht zu kiitmmern

Bildlich schaut dies fiir zwei tiberlappende Polygongeometrien folgendermafien aus:
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Interior Boundary Exterior
Interior
dim(...) =2 dim(...) =1 dim(...) =2
Boundary
dim(...) =1 dim(...) =0 dim(...) =1
Exterior
dim(...) =2

Von links nach rechts und von oben nach unten gelesen wird die Dimensionsmatrix durch *212101212" dargestellt.

Eine Beziehungsmatrix, welche das erste Beispiel von zwei Linien, die sich auf einer Linie schneiden, abbildet, wiirde 102101FF2’
entsprechen.

—— Identifizierung der Strassenabschnitte, die eine Linie kreuzen
SELECT a.id

FROM roads a, roads b

WHERE a.id != b.id

AND a.geom && b.geom

AND ST _Relate(a.geom, b.geom, '"lxlxxxlxx');

Eine Beziehungsmatrix, welche das zweite Beispiel mit den Kais, die teilweise an der Uferlinie des Sees liegen, abbildet, wiirde
’102101FF2’ entsprechen.

—— Ermittlung von Ddmmen, die teilweise an der Uferlinie eines Sees liegen
SELECT a.lake_id, b.wharf_id
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FROM lakes a, wharfs b
WHERE a.geom && b.geom
AND ST_Relate(a.geom, b.geom, '102101FF2'");

Fiir weiterfithrende Information siehe:

¢ OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL (Version 1.1, Abschnitt 2.1.13.2)
* DE-9IM-Matrix (DE-9IM)

* Geotools: Mengentheoretische Topologie und die DE-9IM-Matrix

* Encyclopedia of GIS By Hui Xiong

4.4 GIS (Vector) Daten laden

Sobald Sie eine rdumliche Tabelle erstellt haben, sind Sie bereit um GIS Daten in Thre Datenbank zu laden. Aktuell ex-
istieren zwei Wege um Daten in die PostGIS/PostgreSQL Datenbank zu importieren: die Verwendung von formatierten SQL-
Anweisungen oder des Shapefile Loader/Dumper.

4.4.1 Daten via SQL laden

Falls Sie Ihre Daten in eine Textdarstellung konvertieren konnen, dann ist moglicherweise die Verwendung von formatiertem
SQL der leichteste Weg um IThre Daten in PostGIS zu importieren. Wie bei Oracle und anderen Datenbanken, kénnen die Daten
iber Masseninserts geladen werden, indem eine grofle Textdatei, in der sich lauter SQL "INSERT" Anweisungen befinden, an
die SQL-Konsole weitergeleitet wird.

Eine Importdatei (z.B. roads . sql) konnte folgendermaflen aussehen:

BEGIN;
INSERT INTO roads (road_id, roads_geom, road_name)

VALUES (1, 'LINESTRING (191232 243118,191108 243242)"','Jeff Rd'");
INSERT INTO roads (road_id, roads_geom, road_name)

VALUES (2, 'LINESTRING (189141 244158,189265 244817)"', 'Geordie Rd'");
INSERT INTO roads (road_id, roads_geom, road_name)

VALUES (3, 'LINESTRING (192783 228138,192612 229814) "', 'Paul St');
INSERT INTO roads (road_id, roads_geom, road_name)

VALUES (4, 'LINESTRING (189412 252431,189631 259122)"', 'Graeme Ave');
INSERT INTO roads (road_id, roads_geom, road_name)

VALUES (5, '"LINESTRING (190131 224148,190871 228134)"','Phil Tce');
INSERT INTO roads (road_id, roads_geom, road_name)

VALUES (6, 'LINESTRING (198231 263418,198213 268322)"', 'Dave Cres');
COMMIT;

Diese Datei kann dann iiber die "psql" SQL-Konsole sehr leicht nach PostgreSQL weitergeleitet werden:

psgl —-d [database] —-f roads.sqgl

4.4.2 shp2pgsql: Using the ESRI Shapefile Loader

Der shp2pgsqgl Datenlader wandelt ESRI Shapefiles in eine SQL-Datei um, die fiir das Einfiigen in eine PostGIS/PostgreSQL
Datenbank mit der "psql"-Konsole, sowohl im Geometrie- als auch im Geographie-Format, geeignet ist. Der Loader besitzt eine
Reihe von Betriebsmodi, die durch Flags auf der Befehlszeile ausgewihlt werden:

Zusitzlich zu dem befehlszeilenorientierten Lader "shp2pgsql" gibt es auch die graphische Schnittstelle shp2pgssgl—-gui,
welche fast ebensoviele Optionen wie der befehlszeilenorientierte Lader zur Verfiigung stellt und fiir viele nicht so Befehlszeilen-
versierte bzw. PostGIS-Neuankommlinge vielleicht einfacher zu bedienen ist. Es gibt auch ein Plugin davon fiir PgAdminlIII.



http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
https://en.wikipedia.org/wiki/DE-9IM
http://docs.geotools.org/latest/userguide/library/jts/dim9.html
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(claldlp) Dies sind sich gegenseitig ausschlieBende Optionen:

-c Erstellt eine neue Tabelle und fiillt sie von einem Shapefile her. Dies ist der Standardmodus.

-a Fiigt Daten aus dem Shapefile zu der Datenbanktabelle hinzu. Beachten Sie bitte, falls Sie diese Option verwenden um
mehrere Dateien zu laden, dass die Attribute und Datentypen in den Dateien iibereinstimmen miissen.

-d Loscht die Datenbanktabelle, bevor eine neue Tabelle mit den Daten vom Shapefile befiillt wird.

-p Erzeugt nur den SQL-Code zur Erstellung der Tabelle, ohne irgendwelche Daten hinzuzufiigen. Kann verwendet
werden, um die Erstellung und das Laden einer Tabelle vollstindig zu trennen.

-? Zeigt die Hilfe an.

-D Verwendung des PostgreSQL "dump" Formats fiir die Datenausgabe. Kann mit -a, -c und -d kombiniert werden. Ist
wesentlich schneller als das standardméfige SQL "insert" Format. Verwenden Sie diese Option wenn Sie sehr grofe
Datensitze haben.

-s [<RFROM_SRID %gt;:]<SRID> Erzeugt und befiillt die Geometrietabelle in einer bestimmten SRID. Optional kann FROM_SRID
fiir die Shapedatei angegeben werden, wodurch die Geometrie von FROM_SRID in die Ziel-SRID projiziert wird. FROM_SRID
und -D konnen nicht gleichzeitig angegeben werden.

-k Erhilt die Grof3- und Kleinschreibung (Spalte, Schema und Attribute). Beachten Sie bitte, dass die Attributnamen in Shape-
dateien immer Groflbuchstaben haben.

-i Wandeln Sie alle Ganzzahlen in standard 32-bit Integer um, erzeugen Sie keine 64-bit BigInteger, auch nicht dann wenn der
DBF-Header dies unterstellt.

-I Einen GIST Index auf die Geometriespalte anlegen.

-m -m a_file_name bestimmt eine Datei, in welcher die Abbildungen der (langen) Spaltennamen in die 10 Zeichen langen
DBF Spaltennamen festgelegt sind. Der Inhalt der Datei besteht aus einer oder mehreren Zeilen die jeweils zwei, durch
Leerzeichen getrennte Namen enthalten, aber weder vorne noch hinten mit Leerzeichen versehen werden diirfen. Zum
Beispiel:

COLUMNNAME DBFFIELD1
AVERYLONGCOLUMNNAME DBFFIELD2

-S Erzeugt eine Einzel- anstatt einer Mehrfachgeometrie. Ist nur erfolgversprechend, wenn die Geometrie auch tatsdchlich
eine Einzelgeometrie ist (insbesondere gilt das fiir ein Mehrfachpolygon/MULTIPOLY GON, dass nur aus einer einzelnen
Begrenzung besteht, oder fiir einen Mehrfachpunkt/MULTIPOINT, der nur einen einzigen Knoten aufweist).

-t <dimensionality> Zwingt die Ausgabegeometrie eine bestimmte Dimension anzunehmen. Sie konnen die folgenden Ze-
ichenfolgen verwenden, um die Dimensionalitdt anzugeben: 2D, 3DZ, 3DM, 4D.

Wenn die Eingabe weniger Dimensionen aufweist als angegeben, dann werden diese Dimensionen bei der Ausgabe mit
Nullen gefiillt. Wenn die Eingabe mehr Dimensionen als angegeben aufweist werden diese abgestreift.

-w Ausgabe im Format WKT anstatt WKB. Beachten Sie bitte, dass es hierbei zu Koordinatenverschiebungen infolge von
Genauigkeitsverlusten kommen kann.

-e Jede Anweisung einzeln und nicht in einer Transaktion ausfiihren. Dies erlaubt den Grofteil auch dann zu laden, also die
guten Daten, wenn eine Geometrie dabei ist die Fehler verursacht. Beachten Sie bitte das dies nicht gemeinsam mit der -D
Flag angegeben werden kann, da das "dump" Format immer eine Transaktion verwendet.

-W <encoding> Gibt die Codierung der Eingabedaten (dbf-Datei) an. Wird die Option verwendet, so werden alle Attribute
der dbf-Datei von der angegebenen Codierung nach UTFS8 konvertiert. Die resultierende SQL-Ausgabe enthilt dann den
Befehl SET CLIENT_ENCODING to UTF8, damit das Back-end wiederum die Moglichkeit hat, von UTFS in die, fiir
die interne Nutzung konfigurierte Datenbankcodierung zu decodieren.

-N <policy> Umgang mit NULL-Geometrien (insert*, skip, abort)

-n -n Es wird nur die *.dbf-Datei importiert. Wenn das Shapefile nicht Ihren Daten entspricht, wird automatisch auf diesen
Modus geschaltet und nur die *.dbf-Datei geladen. Daher miissen Sie diese Flag nur dann setzen, wenn sie einen voll-
standigen Shapefile-Satz haben und lediglich die Attributdaten, und nicht die Geometrie, laden wollen.
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-G Verwendung des geographischen Datentyps in WGS84 (SRID=4326), anstelle des geometrischen Datentyps (benotigt Langen-
und Breitenangaben).

-T <tablespace> Den Tablespace fiir die neue Tabelle festlegen. Solange der -X Parameter nicht angegeben wird, benutzen
die Indizes weiterhin den standardméBig festgelegten Tablespace. Die PostgreSQL Dokumentation beinhaltet eine gute
Beschreibung, wann es sinnvoll ist, eigene Tablespaces zu verwenden.

-X <tablespace> Den Tablespace bestimmen, in dem die neuen Tabellenindizes angelegt werden sollen. Gilt fiir den Primérschliis-
selindex und wenn "-1" verwendet wird, auch fiir den rdumlichen GIST-Index.

Eine beispielhafte Sitzung, in welcher der Loader verwendet wird, um eine Eingabedatei zu erzeugen und anschlieend hochzu-
laden, konnte folgendermaBen aussehen:

# shp2pgsgl -c -D -s 4269 -1 -I shaperoads.shp myschema.roadstable > roads.sqgl
# psgl -d roadsdb -f roads.sql

Konvertierung und Import kénnen iiber UNIX-Pipes in einem Schritt erfolgen:

# shp2pgsgl shaperoads.shp myschema.roadstable | psgl -d roadsdb

4.5 Abfrage von GIS-Daten

Daten konnen entweder iiber SQL oder mit dem Shapefile Loader/Dumper aus der Datenbank geholt werden. Im Abschnitt iiber
SQL werden wir einige Operatoren besprechen, die fiir Gegeniiberstellungen und Abfragen von Geometrietabellen zur Verfiigung
stehen.

4.5.1 Daten via SQL abfragen

Das geradlinigste Mittel um Daten aus der Datenbank zu holen, besteht in der Anwendung einer SQL Select-Anfrage. Dadurch
kann man die Anzahl der zuriickgegebenen Datensitze und Spalten reduzieren und die resultierenden Datenbankspalten in eine
lesbare Textdatei iiberspielen:

db=# SELECT road_id, ST_AsText (road_geom) AS geom, road_name FROM roads;
road_id | geom | road_name

1 | LINESTRING (191232 243118,191108 243242) | Jeff Rd

2 | LINESTRING(189141 244158,189265 244817) | Geordie Rd
3 | LINESTRING (192783 228138,192612 229814) | Paul St

4 | LINESTRING (189412 252431,189631 259122) | Graeme Ave
5 | LINESTRING (190131 224148,190871 228134) | Phil Tce

6 | LINESTRING (198231 263418,198213 268322) | Dave Cres
7 | LINESTRING (218421 284121,224123 241231) | Chris Way

(6 rows)

Wie auch immer, manchmal wird eine Einschrinkung notwendig sein, um die Anzahl der zuriickgegebenen Werte zu reduzieren.
Falls es sich um eine Beschrinkung auf ein Attribut handelt, konnen Sie die selbe SQL-Syntax verwenden wie bei jeder anderen
Nicht-Geometrietabelle. Fiir raumliche Beschrinkungen sind folgende Operatoren verfiigbar/niitzlich:

ST_Intersects This function tells whether two geometries share any space.

= Uberpriift, ob zwei Geometrien geometrisch identisch sind. Zum Beispiel, ob "POLYGON((0 0,1 1,1 0,0 0))’ identisch mit
"POLYGON((0 0,1 1,1 0,0 0))” ist (ist es).

Note: before PostGIS 2.4 this compared only boxes of geometries.
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Next, you can use these operators in queries. Note that when specifying geometries and boxes on the SQL command line, you
must explicitly turn the string representations into geometries function. The 312 is a fictitious spatial reference system that
matches our data. So, for example:

SELECT road_id, road_name
FROM roads
WHERE roads_geom="'SRID=312; LINESTRING (191232 243118,191108 243242) '::geometry;

Die obere Abfrage wiirde einen einzelnen Datensatz aus der Tabelle "ROADS_GEOM" zuriickgeben, in dem die Geometrie
gleich dem angegebenen Wert ist.

To check whether some of the roads passes in the area defined by a polygon:

SELECT road_id, road_name
FROM roads
WHERE ST_Intersects (roads_geom, 'SRID=312;POLYGON((...))");

The most common spatial query will probably be a "frame-based" query, used by client software, like data browsers and web
mappers, to grab a "map frame" worth of data for display.

Der Operator "&&" kann entweder mit einer BOX3D oder mit einer Geometrie verwendet werden. Allerdings wird auch bei
einer Geometrie nur das Umgebungsrechteck fiir den Vergleich herangezogen.

Using a "BOX3D" object for the frame, such a query looks like this:

SELECT ST_AsText (roads_geom) AS geom
FROM roads
WHERE
roads_geom && ST_MakeEnvelope (191232, 243117,191232, 243119,312);

Achten Sie auf die Verwendung von SRID=312, welche die Projektion Einhiillenden/Enveloppe bestimmt.

4.5.2 Verwendung des Dumper

Der Tabellendumper pgsgl2shp verbindet sich direkt mit der Datenbank und konvertiert eine Tabelle (evtl. durch eine Abfrage
festgelegt) in eine Shapedatei. Die grundlegende Syntax lautet:

pgsgl2shp [<options>] <database> [<schema>.]<table>
pgsgl2shp [<options>] <database> <query>

Optionen auf der Befehlszeile:

-f <filename> Ausgabe in eine bestimmte Datei.

-h <host> Der Datenbankserver, mit dem eine Verbindung aufgebaut werden soll.

-p <port> Der Port iiber den der Verbindungsaufbau mit dem Datenbank Server hergestellt werden soll.
-P <password> Das Passwort, das zum Verbindungsaufbau mit der Datenbank verwendet werden soll.
-u <user> Das Benutzername, der zum Verbindungsaufbau mit der Datenbank verwendet werden soll.

-g <geometry column> Bei Tabellen mit mehreren Geometriespalten, jene Geometriespalte die ins Shapefile geschrieben wer-
den soll.

-b Verwendung eines "bindren Cursors"/Iterators. Macht die Berechnung schneller, funktioniert aber nicht wenn irgendein
geometrieloses Attribut nicht in den Typ "text" umgewandelt werden kann.

-r RAW-Modus. Das Attribut gid wird nicht verworfen und Spaltennamen werden nicht maskiert.

-m filename Bildet die Identifikatoren in Namen mit 10 Zeichen ab. Der Inhalt der Datei besteht aus Zeilen von jeweils zwei
leerzeichengetrennten Symbolen, jedoch ohne vor- oder nachgestellte Leerzeichen: VERYLONGSYMBOL SHORTONE
ANOTHERVERYLONGSYMBOL SHORTER etc.
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4.6 Indizes aufbauen

Indexes are what make using a spatial database for large data sets possible. Without indexing, any search for a feature would
require a "sequential scan" of every record in the database. Indexing speeds up searching by organizing the data into a search
tree which can be quickly traversed to find a particular record. PostgreSQL supports three kinds of indexes by default: B-Tree
indexes, SP-GiST and GiST indexes.

* B-Trees are used for data which can be sorted along one axis; for example, numbers, letters, dates. Spatial data can be sorted
along a space-filling curve, Z-order curve or Hilbert curve. This representation however does not allow speeding up common
operations.

* GiST (Generalized Search Tree) Indizes unterteilen die Daten in "Dinge auf einer Seite", "Dinge die sich iiberlagern”, "Dinge
die innerhalb liegen". Sie konnen auf eine Vielzahl von Datentypen, inklusive Geodaten, angewendet werden. PostGIS ver-
wendet einen R-Baum der auf dem GIST Index aufgesetzt wurde, um Geodaten zu indizieren.

4.6.1 GiST-Indizes

GIST, "Generalized Search Tree", steht fiir eine generische Datenstruktur. Zusitzlich zu der indizierung von GIS-Daten, wird
GIST zur schnelleren Abfrage aller moglichen unregelméfigen Datenstrukturen (Ganzzahl-Felder, Spektraldaten, etc.), welche
iber gewohnlicher B-Baum Indizierung nicht zugénglich sind.

Sobald eine Geodatentabelle ein paar tausend Zeilen iiberschreitet, werden Sie einen Index erzeugen wollen, um die rdumlichen
Abfragen auf die Daten zu beschleunigen (auler Ihre Suche basiert lediglich auf Attributen, in diesem Fall werden Sie einen
gewohnlichen Index auf die Attribute setzen).

Die Syntax, mit der ein GIST-Index auf eine Geometriespalte angelegt wird, lautet wie folgt:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING GIST ( [geometryfield] );

The above syntax will always build a 2D-index. To get the an n-dimensional index for the geometry type, you can create one
using this syntax:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING GIST ([geometryfield] gist_geometry_ops_nd);

Building a spatial index is a computationally intensive exercise. It also blocks write access to your table for the time it creates,
so on a production system you may want to do in in a slower CONCURRENTLY-aware way:

CREATE INDEX CONCURRENTLY [indexname] ON [tablename] USING GIST ( [geometryfield] );

After building an index, it is sometimes helpful to force PostgreSQL to collect table statistics, which are used to optimize query
plans:

VACUUM ANALYZE [table_name] [ (column_name)];

4.6.2 BRIN Indizes

Die Bezeichnung BRIN steht fiir "Block Range Index", eine generische Form des Indizierens und wurde mit PostgreSQL 9.5
eingefiihrt. BRIN ist ein verlustbehafteter Index, dessen Hauptzweck ist, einen Kompromiss sowohl bei der Lese- als auch bei der
Schreibgeschwindigkeit anzubieten. Der Hauptverwendungszweck liegt bei sehr grolen Tabellen, in denen einige Spalten einen
natiirlichen Bezug zu dem physischen Speicherplatz innerhalb der Tabelle haben. Zusétzlich zur Indizierung von GIS-Daten, wer-
den BRIN-Indizes zur Beschleunigung von Suchabfragen auf unterschiedliche regelmifBige und unregelmifBige Datenstrukturen
(Ganzzahlen, Felder etc.) verwendet.

Sobald eine Geodatentabelle ein paar tausend Zeilen iiberschreitet, werden Sie einen Index erzeugen wollen, um die rdumlichen
Abfragen auf die Daten zu beschleunigen (auBer Thre Suche basiert lediglich auf Attributen, in diesem Fall werden Sie einen
gewohnlichen Index auf die Attribute setzen). GIST Indizes sind sehr performant, solange ihre Dateigrofle den verfiigbaren
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Arbeitsspeicher der Datenbank nicht tiberschreitet, gentigend Festplattenspeicher vorhanden ist und die Systembelastung durch
Schreibvorgénge akzeptiert werden kann. Andernfalls bietet der BRIN Index eine Alternative.

Die Idee hinter einem BRIN-Index ist, dass nur das Umgebungsrechteck abgespeichert wird, dass die gesamte Geometrie eines
oder mehrerer Tabellenblocke umschliet; dies wird als "Range" bezeichnet. Es ist klar, dass diese Indizierungsmethode nur
dann effizient sein kann, wenn die Daten physikalisch so angeordnet sind, dass sich die resultierenden Umgebungsrechtecke
der "Block Ranges" gegenseitig ausschlieBen. Der resultierende Index ist zwar sehr klein, in vielen Fillen allerdings weniger
effizient als ein GIST Index.

Die Erstellung eines BRIN-Index benétigt wesentlich weniger Zeit, als die Erstellung eines GIST-Index. Es ist durchaus iiblich,
dass die Erstellung des BRIN Index mehr als zehnmal so schnell ist, als die eines GIST Index. Da ein BRIN Index nur ein
Umgebungsrechteck fiir einen oder mehrere Tabellenblocke speichert, benotigt dieser oft bis zu tausendmal weniger Festplatten-
speicher.

Sie konnen die Anzahl der Blocke festlegen, die zu einen "Range" aufsummiert werden sollen. Wenn Sie die Anzahl verringern,
wird der Index zwar groBer, hochstwahrscheinlich aber zu einer besseren Performanz verhelfen.

Der Syntax zur Erstellung eines BRIN-Indizes auf eine geometrische Spalte lautet wie folgt:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING BRIN ( [geometryfield] );

The above syntax will always build a 2D-index. To get a 3D-dimensional index, you can create one using this syntax

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING BRIN ([geometryfield] —
brin_geometry_inclusion_ops_3d);

You can also get a 4D-dimensional index using the 4D operator class

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING BRIN ([geometryfield] +—
brin_geometry_inclusion_ops_4d);

Die oberen Syntaxen verwenden die Standardeinstellung fiir die Anzahl der Blocke in einem "Range", namlich 128. Wenn Sie
die Anzahl der Blocke, die in einem Range zusammengefasst werden sollen, selbst festlegen wollen, verwenden Sie bitte die
folgende Syntax

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING BRIN ( [geometryfield] ) WITH ( ¢
pages_per_range = [number]);

Beachten Sie bitte auch, dass ein BRIN Index nur einen Indexwert fiir eine groe Anzahl von Zeilen speichert. Wenn Thre
Tabelle eine Geometrie mit unterschiedlichen Dimensionen speichert, dann ist es wahrscheinlich dass der Index eine schlechte
Performanz aufweist. Sie konnen diesen Performanzriickgang vermeiden, indem Sie die Operatorklasse mit der niedrigsten
Dimension der gespeicherten Geometrie wihlen.

Der BRIN-Index wird auch vom geographischen Datentyp unterstiitzt. Die Syntax zur Erstellung eines BRIN-Index auf eine
"geographische" Spalte lautet wie folgt:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING BRIN ( [geographyfield] );

Der obere Syntax erzeugt den 2D-Index fiir Geoobjekte immer auf dem Referenzellipsoid.

Aktuell wird hierbei nur die "Inklusionsunterstiitzung" betrachtet; d.h. dass nur die Operatoren &&, ~ und @ fiir 2D (sowohl
fiir den "geometrischen", als auch fiir den "geographischen" Datentyp), und nur der Operator && & fiir 3D-Geometrie verwendet
werden kann. Die kKNN-Suche wird zur Zeit nicht unterstiitzt.

4.6.3 SP-GiST Indexes

SP-GiST stands for "Space-Partitioned Generalized Search Tree" and is a generic form of indexing that supports partitioned
search trees, such as quad-trees, k-d trees, and radix trees (tries). The common feature of these data structures is that they
repeatedly divide the search space into partitions that need not be of equal size. In addition to GIS indexing, SP-GiST is used to
speed up searches on many kinds of data, such as phone routing, ip routing, substring search, etc.
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As it is the case for GiST indexes, SP-GiST indexes are lossy, in the sense that they store the bounding box englobing the spatial
objects. SP-GiST indexes can be considered as an alternative to GiST indexes. The performance tests reveal that SP-GiST
indexes are especially beneficial when there are many overlapping objects, that is, with so-called “spaghetti data”.

Once a GIS data table exceeds a few thousand rows, an SP-GiST index may be used to speed up spatial searches of the data. The
syntax for building an SP-GiST index on a "geometry" column is as follows:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING SPGIST ( [geometryfield] );

The above syntax will build a 2-dimensional index. A 3-dimensional index for the geometry type can be created using the 3D
operator class:

CREATE INDEX [indexname] ON [tablename] USING SPGIST ([geometryfield] <~
spgist_geometry_ops_3d);

Building a spatial index is a computationally intensive operation. It also blocks write access to your table for the time it creates,
so on a production system you may want to do in in a slower CONCURRENTLY-aware way:

CREATE INDEX CONCURRENTLY [indexname] ON [tablename] USING SPGIST ( [geometryfield] );

After building an index, it is sometimes helpful to force PostgreSQL to collect table statistics, which are used to optimize query
plans:

VACUUM ANALYZE [table_name] [ (column_name)];
An SP-GiST index can accelerate queries involving the following operators:

o <<, &<, &>, >>, <<, &<, 1&>, I>>, &&, @>, <@, and ~=, for 2-dimensional indexes,

e &/&, ~==, @>>, and <<@, for 3-dimensional indexes.

There is no support for kNN searches at the moment.

4.6.4 Verwendung von Indizes

Ordinarily, indexes invisibly speed up data access: once the index is built, the query planner transparently decides when to use
index information to speed up a query plan. Unfortunately, the PostgreSQL query planner sometimes does not optimize the use
of GiST indexes well, so sometimes searches which should use a spatial index instead may perform a sequential scan of the
whole table.

Wenn Sie bemerken, dass Thre rdaumlichen Indizes (oder Thre Attributindizes) nicht verwendet werden, konnen Sie eine Reihe
von Dingen unternehmen:

* Firstly, read query plan and check your query actually tries to compute the thing you need. A runaway JOIN condition, either
forgotten or to the wrong table, can unexpectedly bring you all of your table multiple times. To get query plan, add EXPLAIN
keyword in front of your query.

» Second, make sure statistics are gathered about the number and distributions of values in a table, to provide the query planner
with better information to make decisions around index usage. VACUUM ANALYZE will compute both.

You should regularly vacuum your databases anyways - many PostgreSQL DBAs have VACUUM run as an off-peak cron job
on a regular basis.

* If vacuuming does not help, you can temporarily force the planner to use the index information by using the set enable_seqscan
to off; command. This way you can check whether planner is at all capable to generate an index accelerated query plan for
your query. You should only use this command only for debug: generally speaking, the planner knows better than you do about
when to use indexes. Once you have run your query, do not forget to set ENABLE_SEQSCAN back on, so that other queries
will utilize the planner as normal.
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* If set enable_seqscan to off; helps your query to run, your Postgres is likely not tuned for your hardware. If you find the
planner wrong about the cost of sequential vs index scans try reducing the value of random_page_cost in postgresql.conf
or using set random_page_cost to 1.1;. Default value for the parameter is 4, try setting it to 1 (on SSD) or 2 (on fast magnetic
disks). Decreasing the value makes the planner more inclined of using Index scans.

* If set enable_seqscan to off; does not help your query, it may happen you use a construction Postgres is not yet able to
untangle. A subquery with inline select is one example - you need to rewrite it to the form planner can optimize, say, a
LATERAL JOIN.

4.7 Komplexe Abfragen

Sinn und Zweck der Geodatenbankfunktionalitt ist es, Abfragen innerhalb der Datenbank auszufiihren, welche iiblicherweise die
Funktionalitit eines Desktop-GIS bendtigen wiirden. Um PostGIS effizient zu nutzen, miissen Sie die verfiigbaren raumlichen
Funktionen kennen und sicherstellen, dass die geeigneten Indizes vorhanden sind um eine gute Performanz zu gewéhrleisten. Die
SRID von 312, die in diesen Beispielen verwendet wird, ist fiir bloBe Demonstrationszwecke gedacht. Sie sollten eine ECHTE
SRID aus der Tabelle "spatial_ref sys" verwenden, die auch mit der Projektion Ihrer Daten iibereinstimmen muss. Falls Thren
Daten kein Koordinatenreferenzsystem zugewiesen ist, sollten Sie genau eruieren warum dies so ist.

Wenn der Grund darin liegt, dass Sie irgendetwas modellieren, fiir dass kein Koordinatenreferenzsystem festgelegt ist, wie der
innere Aufbau eines Molekiils oder der Grundriss eines noch nicht gebauten Vergniigungsparks, so ist dies in Ordnung. Wenn der
Standort des Vergniigungsparks bereits geplant wurde, dann ist die Wahl eines geeigneten Koordinatenreferenzsystems sinnvoll,
auch wenn es nur darum geht sicherzustellen, dass der Vergniigungspark keine bereits bestehenden Strukturen iiberdeckt.

Sogar wenn Sie eine Mars Expedition planen, um die menschliche Rasse nach einem nuklearen Holocaust zu transportieren und
Sie den Planeten Mars fiir die Besiedelung kartieren wollen, so kénnen Sie ein Koordinatenreferenzsystem wie Mars 2000 er-
stellen und dieses in die Tabelle spatial_ref_sys einfiigen. Obwohl diese Koordinatensystem fiir den Mars nicht planar ist
(es ist in Grad des Referenzellipsoids), konnen Sie es mit dem geographischen Datentyp nutzen, um Lingen- und Abstandsmes-
sungen in Meter anstatt in Grad anzuzeigen.

4.7.1 Indizes nutzen

Wenn Sie eine Abfrage erstellen miissen Sie beachten, dass nur die auf den Umgebungsrechtecken basierenden Operatoren wie
&& die Vorteile eines raumlichen GIST Index ausnutzen konnen. Funktionen wie ST_Distance () konnen den Index nicht
zur Optimierung heranziehen. Zum Beispiel wiirde die folgende Abfrage auf eine grof3e Tabelle ziemlich langsam ablaufen:

SELECT the_geom
FROM geom_table
WHERE ST_Distance (the_geom, 'SRID=312;POINT (100000 200000)"') < 100

This query is selecting all the geometries in geom_table which are within 100 units of the point (100000, 200000). It will be
slow because it is calculating the distance between each point in the table and our specified point, ie. one ST_Distance ()
calculation for each row in the table. We can avoid this by using the single step index accelerated function ST_DWithin to reduce
the number of distance calculations required:

SELECT the_geom
FROM geom_table
WHERE ST_DWithin (the_geom, 'SRID=312;POINT (100000 200000)"', 100)

This query selects the same geometries, but it does it in a more efficient way. Assuming there is a GiST index on the_geom,
the query planner will recognize that it can use the index to reduce the number of rows before calculating the result of the
ST_Distance () function. Notice that the ST_MakeEnvelope geometry which is used in the && operation is a 200 unit
square box centered on the original point - this is our "query box". The && operator uses the index to quickly reduce the result
set down to only those geometries which have bounding boxes that overlap the "query box". Assuming that our query box is
much smaller than the extents of the entire geometry table, this will drastically reduce the number of distance calculations that
need to be done.
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4.7.2 Beispiele fiir Spatial SQL

Die Beispiele in diesem Abschnitt verwenden zwei Tabellen, eine Tabelle mit linearen Strassen, und eine Tabelle mit polygonalen
Verwaltungsgrenzen. Die Tabellendefinition der Tabelle bc_roads lautet:

Column | Type | Description

____________ S

gid | integer | Unique ID

name | character varying | Road Name

the_geom | geometry | Location Geometry (Linestring)

Die Tabellendefinition fiir die Tabelle bc_municipality:

Column | Type | Description

,,,,,,,,,,, T

gid | integer | Unique ID

code | integer | Unique ID

name | character varying | City / Town Name

the_geom | geometry | Location Geometry (Polygon)

1. Gesamtlinge aller Strafien in Kilometer?

Sie konnen diese Frage mit einer sehr einfachen SQL Anweisung beantworten:

SELECT sum(ST_Length (the_geom)) /1000 AS km_roads FROM bc_roads;

km_roads

70842.1243039643
(1 row)

2. Wieviele Hektar hat die Stadt Prince George?
Diese Abfrage kombiniert eine Attributbedingung (auf den Gemeindenamen) mit einer raumlichen Berechnung (der Fliche):

SELECT

ST_Area (the_geom) /10000 AS hectares
FROM bc_municipality
WHERE name = 'PRINCE GEORGE';

hectares

32657.9103824927
(1 row)

3. Welche ist die flichengrifite Gemeinde der Provinz?

Diese Abfrage verwendet eine riumliche Messung als Abfragefilter. Es gibt verschiedene Wege, um diese Problem anzuge-
hen, aber die effizienteste Methode ist folgende:

SELECT

name,

ST_Area (the_geom) /10000 AS hectares
FROM

bc_municipality
ORDER BY hectares DESC

LIMIT 1;

name | hectares
777777777777777 +77777777777777777
TUMBLER RIDGE | 155020.02556131

(1 row)
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Um diese Anfrage zu beantworten miissen wir die Fldche eines jeden Polygons berechnen. Wenn wir dies oft machen
miissen, kann es aufgrund der Rechenleistung sinnvoll sein, eine eigene Flichenspalte an die Tabelle anzuhingen und
mit einem Index zu versehen. Indem wir das Ergebnis in absteigender Reihenfolge sortieren und den PostgreSQL Befehl
"LIMIT" einsetzen, konnen wir die grofiten Werte herausfiltern, ohne eine Aggregatfunktion wie max() verwenden zu
miissen.

4. Welche Linge haben die Strafien, die zur Giinze innerhalb einer Gemeinde liegen?

Dies ist ein Beispiel fiir einen "Spatial Join", da wir die Daten aus zwei Tabellen zusammenfiihren (einen Join ausfiihren)
und als Join-Bedingung eine rdumliche Interaktion ("contained") verwenden - anstelle des iiblichen relationalen Ansatzes
bei dem die Tabellen iiber einen gemeinsamen Schliissel verkniipft werden:

SELECT
m.name,
sum (ST_Length (r.the_geom)) /1000 as roads_km
FROM
bc_roads AS r,
bc_municipality AS m
WHERE
ST_Contains (m.the_geom, r.the_geom)
GROUP BY m.name
ORDER BY roads_km;

name | roads_km

____________________________ e

SURREY | 1539.47553551242

VANCOUVER | 1450.33093486576

LANGLEY DISTRICT | 833.793392535662

BURNABY | 773.769091404338
|

PRINCE GEORGE 694.37554369147

Diese Abfrage dauert ein Weilchen, da simtliche Straen in der Tabelle in das endgiiltige Ergebnis aufsummiert werden
miissen (iiber 250k Strafen in Unserem speziellen Beispiel). Bei kleineren Uberlagerungen (ein paar tausend Datensitze
auf ein paar Hundert) kann die Antwort sehr schnell zuriickkommen.

5. Eine neue Tabelle erzeugen, die alle Strafsen der Stadt Prince George beinhaltet.

Dies ist ein Beispiel fiir ein "Overlay", das zwei Tabellen entgegennimmt und eine neue Tabelle ausgibt, welche die aus-
und abgeschnittene Ergebnisgeometrie enthélt. Anders als bei dem oben gezeigten "Spatial Join" erzeugt diese Abfrage
eine neue Geometrie. Ein "Overlay" ist wie ein "Spatial Join" mit Turbolader und wird fiir genauere Analysen verwendet:

CREATE TABLE pg_roads as
SELECT
ST_Intersection(r.the_geom, m.the_geom) AS intersection_geom,
ST_Length (r.the_geom) AS rd_orig_length,
r.x*
FROM
bc_roads AS r,
bc_municipality AS m
WHERE
m.name = 'PRINCE GEORGE'
AND ST_Intersects(r.the_geom, m.the_geom);

6. Wie lange ist die "Douglas St" in Victoria in Kilometern?

SELECT
sum (ST_Length (r.the_geom)) /1000 AS kilometers
FROM
bc_roads r,
bc_municipality m
WHERE
r.name = 'Douglas St'
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AND m.name = 'VICTORIA'
AND ST_Intersects(m.the_geom, r.the_geom);

kilometers

4.89151904172838
(1 row)

7. Welches ist das grofsite Gemeindepolygon mit einer Liicke?

SELECT gid, name, ST_Area(the_geom) AS area
FROM bc_municipality

WHERE ST_NRings (the_geom) > 1

ORDER BY area DESC LIMIT 1;

gid | name | area

_____ S
12 | SPALLUMCHEEN | 257374619.430216
(1 row)
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Chapter 5

Rasterdaten: Verwaltung, Abfrage und Anwen-
dung

5.1 Laden und Erstellen von Rastertabellen

In den héufigsten Anwendungsfillen werden Sie einen PostGIS-Raster durch das Laden einer bestehenden Rasterdatei, mit Hilfe
des Rasterladers raster2pgsql, erstellen.

5.1.1 Verwendung von raster2pgsql zum Laden von Rastern

raster2pgsqgl ist ein ausfiihrbarer Rasterlader, der die von GDAL unterstiitzten Rasterformate in SQL umwandelt um sie
anschlieBfend in eine PostGIS Rastertabelle zu laden. Er kann sowohl ganze Verzeichnisse mit Rasterdateien laden, als auch
Rasteriibersichten erzeugen.

Da "raster2pgsql” meistens als Teil von PostGIS kompiliert ist (solange Sie nicht Thre eigene GDAL Bibliothek kompilieren),
sind die von "raster2pgsql" unterstiitzten Rastertypen die selben wie in der GDAL Bibliothek. Um eine Liste der Rastertypen, die
von Threm jeweiligen "raster2pgsql"unterstiitzt werden, zu erhalten, benutzen Sie bitte den —G Switch. Falls Sie dieselbe GDAL
Bibliothek fiir beide verwenden, sollte diese Liste mit der Threr PostGIS Installation, die durch ST_GDALDrivers bereitgestellt
wird, ident sein.

Note

N;"H’! Die frihere Version dieses Tools war ein Python Skript. Die lauffahige Version hat das Python Skript ersetzt. Sollten
Sie weiterhin das Python Skript bendtigen, kénnen Sie unter GDAL PostGIS Raster Driver Usage Beispiele fir Python
finden. Beachten Sie bitte, dass zukiinftige Versionen von PostGIS Raster das "raster2pgsql" Pythonskript nicht mehr
unterstltzen.

No'ld Note

Bei einem bestimmten Faktor kann es vorkommen, dass die Raster in der Ubersicht/Overview nicht biindig angeordnet
sind, obwohl sie die Raster selbst dies sind. Siehe http://trac.osgeo.org/postgis/ticket/1764 flir ein solches Beispiel.

ANWENDUNGSBEISPIEL:

raster2pgsql raster_options_go_here raster_file someschema.sometable > out.sqgl

-? Zeigt die Hilfe an, auch dann, wenn keine Argumente iibergeben werden.



http://trac.osgeo.org/gdal/wiki/frmts_wtkraster.html
http://trac.osgeo.org/postgis/ticket/1764
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-G Gibt die unterstiitzten Rasterformate aus.
(claldlp) Dies sind sich gegenseitig ausschlieBende Optionen:

-c¢ Eine neue Tabelle anlegen und mit Raster(n) befiillen, this is the default mode
-a Raster zu einer bestehende Tabelle hinzufiigen.
-d Tabelle 16schen, eine Neu erzeugen und mit einem oder mehreren Raster befiillen
-p Beim vorbereitenden Modus wird ledigliche eine Tabelle erstellt.
Raster-Verarbeitung: Anwendung von Constraint’s zur ordnungsgeméfien Registrierung im Rasterkatalog
-C Anwendung von Raster-Constraints, wie SRID, ZellgroBe etc., um die ordnungsgemife Registrierung des Rasters in
der raster_columns View sicherzustellen.
-x Unterbindet das Setzen der "Max-Extent" Bedingung. Wird nur angewandt, wenn auch die -C Flag gesetzt ist.
-r Setzt die Constraints (rdumlich eindeutig und die Coverage-Kachel) der regelmiBigen Blocke. Wird nur angewandt,
wenn auch die -C Flag gesetzt ist.
Rasterdaten-Verarbeitung: Optionale Parameter zur Manipulation von Input Raster Datensitzen
-s <SRID> Dem Output-Raster eine bestimmte SRID zuweisen. Wenn keine SRID oder Null angegeben wird, werden die
Raster-Metadaten auf eine geignete SRID hin iiberpriift.

-b BAND Die Kennung (1-basiert) des Bandes, das aus dem Raster entnommen werden soll. Um mehrere Bénder
anzugeben, trennen Sie die Kennungen bitte durch ein Komma (,).

-t TILE_SIZE Zerlegt den Raster in Kacheln, um eine Kachel pro Tabellenzeile einzufiigen. TILE_SIZE wird en-
tweder in BREITExHohe ausgedriickt, oder auf den Wert "auto" gesetzt, wodurch der Raster-Lader eine passende
Kachelgrofie an Hand des ersten Raster’s ermittelt und diese dann auf die anderen Raster anwendet.

-P Die ganz rechts und ganz unten liegenden Kacheln aufstocken, damit fiir alle Kacheln gleiche Breite und Hohe
sichergestellt ist.

-R, --register Einen im Dateisystem vorliegenden Raster als (out-db) Raster registrieren.
Es werden nur die Metadaten und der Dateipfad des Rasters abgespeichert (nicht die Rasterzellen).

-l OVERVIEW_FACTOR Erzeugt eine Ubersicht/Overview des Rasters. Mehrere Faktoren sind durch einen Beistrich(,)
zu trennen. Die Benennung der Ubersichtstabelle erfolgt dem Muster o_overview_factor_table, wobei
overview_factor ein Platzhalter fiir den numerischen Wert von "overview_factor" ist und table fiir den zu-
grundeliegenden Tabellennamen. Die erstellte Ubersicht wird in der Datenbank gespeichert, auch wenn die Option
-R gesetzt ist. Anmerkung: die erzeugte SQL-Datei enthilt sowohl die Haupttabelle, als auch die Ubersichtstabellen.

-N NODATA Der NODATA-Wert, der fiir Biander verwendet wird, die keinen NODATA-Wert definiert haben.
Optionale Parameter zur Manipulation von Datenbankobjekten

-q Setzt die PostgreSQL-Identifikatoren unter Anfithrungszeichen

-f COLUMN Gibt den Spaltennamen des Zielrasters an; standardmé@Big wird er ‘rast’ benannt.
-F Eine Spalte mit dem Dateinamen hinzufiigen

-n COLUMN Gibt die Bezeichnung fiir die Spalte mit dem Dateinamen an. Schlieit -F" mit ein.
-q Setzt die PostgreSQL-Identifikatoren unter Anfiihrungszeichen.

-I Einen GIST-Index auf die Rasterspalte anlegen.

-M VACUUM ANALYZE auf die Rastertabelle.

-k Uberspringt die Uberpriifung von NODATA-Werten fiir jedes Rasterband.

-T tablespace Bestimmt den Tablespace fiir die neue Tabelle. Beachten Sie bitte, dass Indizes (einschlieBlich des
Primérschliissels) weiterhin den standardméBigen Tablespace nutzen, solange nicht die -X Flag benutzt wird.

-X tablespace Bestimmt den Tablespace fiir den neuen Index der Tabelle. Dieser gilt sowohl fiir den Primirschliissel
als auch fiir den rdumlichen Index, falls die -I Flag gesetzt ist.

-Y Verwendung von Kopier- anstelle von Eingabe-Anweisungen.
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-e Keine Transaktion verwenden, sondern jede Anweisung einzeln ausfiihren.

-E ENDIAN Legt die Byte-Reihenfolge des binér erstellten Rasters fest; geben Sie fiir XDR 0 und fiir NDR (Standardwert) 1
an; zurzeit wird nur die Ausgabe von NDR unterstiitzt.

-V version Bestimmt die Version des Ausgabeformats. Voreingestellt ist 0. Zur Zeit wird auch nur O unterstiitzt.

Eine Beispielssitzung, wo mit dem Lader eine Eingabedatei erstellt und stiickchenweise als 100x100 Kacheln hochgeladen wird,
konnte so aussehen:

N:"“’! Note

Sie kdnnen den Schemanamen weglassen z.B. demelevation anstatt public.demelevation , wodurch die
Rastertabelle im Standardschema der Datenbank oder des Anwenders angelegt wird.

raster2pgsql -s 4326 -I -C -M x.tif -F -t 100x100 public.demelevation
> elev.sqgl
psgl -d gisdb -f elev.sql

Durch die Verwendung von UNIX-Pipes kann die Konvertierung und der Upload in einem Schritt vollzogen werden:

raster2pgsqgl -s 4326 -I -C -M *.tif -F -t 100x100 public.demelevation | psgl -d gisdb

Luftbildkacheln in "Massachusetts State Plane Meters" in das Schema aerial laden. Einen vollstindigen View und Uber-
sichtstabellen mit Faktor 2 und 4 erstellen. Verwendet den Modus "copy" fiir das Insert (keine dazwischengeschaltete Datei,
sondern direkt in die Datenbank). Die Option -e bedingt, dass nicht alles innerhalb einer Transaktion ablduft (niitzlich, wenn Sie
sofort Daten sehen wollen, ohne zu warten). Die Raster werden in 128x128 Pixel grofe Kacheln zerlegt und Constraints auf die
Raster gesetzt. Verwendet den Modus "copy" anstelle eines Tabellen-Inserts. (-F) Erzeugt das Attribut "filename", welches die
Bezeichnung der Ausgangsdateien enthilt, aus denen die Rasterkacheln ausgeschnitten wurden.

raster2pgsql -I -C -e -Y -F -s 26986 -t 128x128 -1 2,4 bostonaerials2008/x.Jjpg aerials. <«
boston | psgl -U postgres -d gisdb -h localhost -p 5432

——gibt eine Liste der unterstiitzten Rasterformate aus:
raster2pgsqgl -G

Der -G Befehl gibt eine dhnliche Liste wie die Folgende aus

Available GDAL raster formats:
Virtual Raster
GeoTIFF
National Imagery Transmission Format
Raster Product Format TOC format
ECRG TOC format
Erdas Imagine Images (.img)
CEOS SAR Image
CEOS Image
JAXA PALSAR Product Reader (Level 1.1/1.5)
Ground-based SAR Applications Testbed File Format (.gff)
ELAS
Arc/Info Binary Grid
Arc/Info ASCII Grid
GRASS ASCII Grid
SDTS Raster
DTED Elevation Raster
Portable Network Graphics
JPEG JFIF
In Memory Raster
Japanese DEM (.mem)
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Graphics Interchange Format (.gif)
Graphics Interchange Format (.gif)
Envisat Image Format

Maptech BSB Nautical Charts

X1l PixMap Format

MS Windows Device Independent Bitmap
SPOT DIMAP

AirSAR Polarimetric Image

RadarSat 2 XML Product

PCIDSK Database File

PCRaster Raster File

ILWIS Raster Map

SGI Image File Format 1.0

SRTMHGT File Format

Leveller heightfield

Terragen heightfield

USGS Astrogeology ISIS cube (Version 3)
USGS Astrogeology ISIS cube (Version 2)
NASA Planetary Data System
EarthWatch .TIL

ERMapper .ers Labelled

NOAA Polar Orbiter Level 1lb Data Set
FIT Image

GRIdded Binary (.grb)

Raster Matrix Format

EUMETSAT Archive native (.nat)
Idrisi Raster A.1

Intergraph Raster

Golden Software ASCII Grid (.grd)
Golden Software Binary Grid (.grd)
Golden Software 7 Binary Grid (.grd)
COSAR Annotated Binary Matrix (TerraSAR-X)
TerraSAR-X Product

DRDC COASP SAR Processor Raster

R Object Data Store

Portable Pixmap Format (netpbm)
USGS DOQ (0l1ld Style)

USGS DOQ (New Style)

ENVI .hdr Labelled

ESRI .hdr Labelled

Generic Binary (.hdr Labelled)

PCI .aux Labelled

Vexcel MFF Raster

Vexcel MFF2 (HKV) Raster

Fuji BAS Scanner Image

GSC Geogrid

EOSAT FAST Format

VIP .bt (Binary Terrain) 1.3 Format
Erdas .LAN/.GIS

Convair PolGASP

Image Data and Analysis

NLAPS Data Format

Erdas Imagine Raw

DIPEx

FARSITE v.4 Landscape File (.lcp)
NOAA Vertical Datum .GTX

NADCON .los/.las Datum Grid Shift
NTv2 Datum Grid Shift

ACE2

Snow Data Assimilation System
Swedish Grid RIK (.rik)

USGS Optional ASCII DEM (and CDED)
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GeoSoft Grid Exchange Format

Northwood Numeric Grid Format .grd/.tab
Northwood Classified Grid Format .grc/.tab
ARC Digitized Raster Graphics

Standard Raster Product (ASRP/USRP)
Magellan topo (.blx)

SAGA GIS Binary Grid (.sdat)

Kml Super Overlay

ASCII Gridded XYZ

HF2/HFZ heightfield raster

OziExplorer Image File

USGS LULC Composite Theme Grid

Arc/Info Export E00 GRID

ZMap Plus Grid

NOAA NGS Geoid Height Grids

5.1.2 Erzeugung von Rastern mit den PostGIS Rasterfunktionen

Oftmals werden Sie die Raster und die Rastertabellen direkt in der Datenbank erzeugen wollen. Dafiir existieren eine Unmenge
an Funktionen. Dies verlangt im Allgemeinen die folgende Schritte.

1. Erstellung einer Tabelle mit einer Rasterspalte fiir die neuen Rasterdatensitze:

CREATE TABLE myrasters(rid serial primary key, rast raster);

2. Es existieren viele Funktionen die Ihnen helfen dieses Ziel zu erreichen. Wenn Sie einen Raster nicht von anderen Rastern
ableiten, sondern selbst erzeugen, konnen Sie mit ST_MakeEmptyRaster beginnen, gefolgt von ST_AddBand

Sie konnen Raster auch aus Geometrien erzeugen. Hierzu konnen Sie ST_AsRaster verwenden, moglicherweise in
Verbindung mit anderen Funktionen, wie ST_Union, ST_MapAlgebraFct oder irgendeiner anderen Map Algebra Funk-
tion.

Es gibt sogar noch viele andere Moglichkeiten, um eine neue Rastertabelle aus bestehenden Tabellen zu erzeugen. Sie kon-
nen zum Beispiel mit ST_Transform einen Raster in eine andere Projektion transformieren und so eine neue Rastertabelle
erstellen.

3. Wenn Sie mit der Erstbefiillung der Tabelle fertig sind, werden Sie einen raumlichen Index auf die Rasterspalte setzen
wollen:

CREATE INDEX myrasters_rast_st_convexhull_ idx ON myrasters USING gist ( ST_ConvexHull ( <>

rast) );

Beachten Sie bitte die Verwendung von ST_ConvexHull; der Grund dafiir ist, dass die meisten Rasteroperatoren auf der
konvexen Hiille des Rasters beruhen.

. Note
N"w Vor der Version 2.0 von PostGIS, basierten die Raster auf der Einhillenden, anstatt auf der konvexen Hdlle.
Damit die rdumlichen Indizes korrekt funktionieren, miissen Sie diese |6schen und mit einem auf der konvexen
Hiille basierenden Index ersetzen.

4. Mittels AddRasterConstraints Bedingungen auf den Raster legen.

5.2 Raster Katalog

Mit PostGIS kommen zwei Views des Rasterkatalogs. Beide Views niitzen die Information, welche in den Bedingungen/Con-
straints der Rastertabellen festgelegt ist. Da die Bedingungen zwingend sind, sind die Views des Rasterkatalogs immer konsistent
mit den Daten in den Rastertabellen.
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1. raster_columns diese View/gespeicherte Abfrage katalogisiert alle Rastertabellenspalten Ihrer Datenbank.

2. raster_overviews Dieser View katalogisiert all jene Spalten einer Rastertabelle in Threr Datenbank, die als Ubersicht
fiir Rastertabellen mit hoherer Auflosung dienen. Tabellen dieses Typs werden mit der —1 Option beim Laden erstellt.

5.2.1 Rasterspalten Katalog

raster_columns ist ein Katalog mit allen Rasterspalten Threr Datenbanktabellen. Es handelt sich dabei um einen View, der
die Constraints auf die Tabellen ausnutzt, um so immer konsistent mit dem aktuellen Stand der Datenbank zu bleiben; sogar
dann, wenn Sie den Raster aus einem Backup oder einer anderen Datenbank wiederherstellen. Der raster_columns Katalog
beinhaltet die folgenden Spalten.

Falls Sie Ihre Tabellen nicht mit dem Loader erstellt haben, oder vergessen haben, die —C Option wihrend des Ladens anzugeben,
konnen Sie die Constraints auch anschlieBend erzwingen, indem Sie AddRasterConstraints verwenden, wodurch der raster_column:
Katalog die Information iiber Ihre Rasterkacheln, wie iiblich abspeichert.

e r_table_catalog Die Datenbank, in der sich die Tabelle befindet. Greift immer auf die aktuelle Datenbank zu.
e r table_ schema Das Datenbankschema in dem sich die Rastertabelle befindet.
e r table_name Rastertabelle

* r_raster_column Die Spalte, in der Tabelle r_table_name, die den Datentyp Raster aufweist. In PostGIS gibt es
nichts, was Sie daran hindert, mehrere Rasterspalten in einer Tabelle zu haben. Somit ist es moglich auf unterschiedliche
Raster(spalten) in einer einzigen Rastertabelle zuzugreifen.

» srid Der Identifikator fiir das Koordinatensystem in dem der Raster vorliegt. Sollte in Section 4.3.1 eingetragen sein.

* scale_x Der Skalierungsfaktor zwischen den Koordinaten der Vektoren und den Pixeln. Dieser steht nur dann zur Verfiigung,
wenn alle Kacheln der Rasterspalte denselben scale_x aufweisen und dieser Constraint auch gesetzt ist. Siehe ST_ScaleX
fiir genauere Angaben.

* scale_y Der Skalierungsfaktor zwischen den Koordinaten der Vektoren und den Pixeln. Dieser steht nur dann zur Verfiigung,
wenn alle Kacheln der Rasterspalte denselben scale_y aufweisen und der Constraint scale_y auch gesetzt ist. Siehe
ST_ScaleY fiir genauere Angaben.

* blocksize_x Die Breite (Anzahl der waagrechten Zellen) einer Rasterkachel. Siehe ST_Width fiir weitere Details.
* blocksize_y Die Hohe (Anzahl der senkrechten Zellen) einer Rasterkachel. Siehe ST_Height fiir weitere Details.

* same_alignment Eine boolesche Variable, die TRUE ist, wenn alle Rasterkacheln dieselbe Ausrichtung haben. Siehe
ST_SameAlignment fiir genauere Angaben.

* regular_blocking Wenn auf die Rasterspalte die Constraints fiir die raumliche Eindeutigkeit und fiir die Coveragekachel
gesetzt sind, ist der Wert TRUE, ansonsten FALSE..

* num_bands Die Anzahl der Binder, die jede Kachel des Rasters aufweist. Die selbe Information, die ST_NumBands liefert.
ST _NumBands

* pixel_types Ein Feld das den Pixeltyp fiir die Binder festlegt. Die Anzahl der Elemente in diesem Feld entspricht der
Anzahl der Rasterbiinder. Die "pixel_types" sind unter ST_BandPixelType definiert.

* nodata_values Ein Feld mit Double Precision Zahlen, welche den nodata_value fiir jedes Band festlegen. Die Anzahl
der Elemente in diesem Feld entspricht der Anzahl der Rasterbdnder. Diese Zahlen legen den Pixelwert fiir jedes Rasterband
fest, der bei den meisten Operationen ignoriert wir. Eine dhnliche Information erhalten Sie durch ST_BandNoDataValue.

* out_db Ein Feld mit booleschen Flags, das anzeigt, ob die Rasterbanddaten au3erhalb der Datenbank gehalten werden. Die
Anzahl der Elemente in diesem Feld entspricht der Anzahl der Rasterbénder.

* extent Die Ausdehnung aller Rasterspalten in Ihrem Rasterdatensatz. Falls Sie vor haben Daten zu laden, welche die
Ausdehnung des Datensatzes dndern, sollten Sie die Funktion DropRasterConstraints ausfithren, bevor Sie die Daten laden
und nach dem Laden die Constraints mit der Funktion AddRasterConstraints erneut setzen.

* spatial_index Eine Boolesche Variable, die TRUE anzeigt, wenn ein raumlicher Index auf das Rasterattribut gelegt ist.
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5.2.2 Raster Ubersicht/Raster Overviews

raster_overviews Katalogisiert Information iiber die Rastertabellenspalten die fiir die Ubersichten/Overviews herangezo-

gen wurden, sowie weitere zusitzliche Information beziiglich Overviews. Die Ubersichtstabellen werden sowohlin raster columns
alsauchin raster_overviews registriert, da sie sowohl eigene Raster darstellen, als auch, als niedriger aufgelostes Zerrbild

einer hoher aufgelosten Tabelle, einem bestimmten Zweck dienen. Wenn Sie den —1 Switch beim Laden des Rasters angeben,
werden diese gemeinsam mit der Rasterhaupttabelle erstellt; sie konnen aber auch héndisch iiber AddOverviewConstraints er-

stellt werden.

Ubersichtstabellen enthalten dieselben Constraints wie andere Rastertabellen und zusitzliche informative Constraints, spezifisch
fiir die Ubersichten.

s Note

N"'M Die Information in raster_overviews befindet sich nicht in raster_columns. Falls Sie die Infor-
mation der Ubersichtstabelle und der raster_columns zusammen bendétigen, kdénnen Sie einen Join auf
raster_overviews und raster_columns ausflhren, um die gesamte Information zu erhalten.

Die zwei Hauptgriinde fiir Ubersichtsraster sind:

1. Eine niedrig aufgeloste Darstellung der Basistabellen; wird im Allgemeinen zum schnellen Hinauszoomen verwendet.

2. Die Berechnungen laufen grundsitzlich schneller ab, als bei den Stammdaten mit hoherer Auflosung, da weniger Daten-
sdtze vorhanden sind und die Pixel eine groBere Fliche abdecken. Obwohl diese Berechnungen nicht so exakt sind, wie
jene auf die hochauflésenden Stammtabellen, sind sie doch fiir viele Uberschlagsrechnunen ausreichend.

Der raster_overviews Katalog enthilt folgende Attribute an Information.

* o0_table_catalog Die Datenbank, in der sich die Ubersichtstabelle befindet. Liest immer die aktuelle Datenbank.
* o_table_schema Das Datenbankschema dem die Rasteriibersichtstabelle angehort.

* o_table_name Der Tabellenname der Rasteriibersicht

» o_raster_column das Rasterattribut in der Ubersichtstabelle.

* r_table_catalog Die Datenbank, in der sich die Rastertabelle befindet, fiir die diese Ubersicht gilt. Greift immer auf die
aktuelle Datenbank zu.

e r table_schema Das Datenbankschema, in dem sich die Rastertabelle befindet, zu der der Ubersichtsdienst gehort.
* r_table_name Die Rastertabelle, welche von dieser Ubersicht bedient wird.
* r_raster_column Die Rasterspalte, die diese Overviewspalte bedient.

» overview_factor - der Pyramidenlevel der Ubersichtstabelle. Umso groBer die Zahl ist, desto geringer ist die Aufldsung.
Wenn ein Ordner fiir die Bilder angegeben ist, rechnet raster2pgsql eine Ubersicht fiir jede Bilddatei und ladet diese einzeln. Es
wird Level 1 und die Ursprungsdatei angenommen. Beim Level 2 reprisentiert jede Kachel 4 Originalkacheln. Angenommen
Sie haben einen Ordner mit Bilddateien in einer Auflosung von 5000x5000 Pixel, die Sie auf 125x125 grofle Kacheln zerlegen
wollen. Fiir jede Bilddattei enthélt die Basistabelle (5000%5000)/(125%125) Datensétze = 1600, Ihre (1=2) o_2 Tabelle hat
dann eine Obergrenze von (1600/Power(2,2)) = 400 Zeilen, Thre (1=3) o_3 (1600/Power(2,3) ) = 200 Zeilen. Wenn sich
die Pixel nicht durch die GroBe Ihrer Kacheln teilen lassen, erhalten Sie einige Ausschusskacheln (Kacheln die nicht zur
Giinze gefiillt sind). Beachten Sie bitte, dass jede durch raster2pgsql erzeugte Ubersichtskachel dieselbe Pixelanzahl hat wie
die urspriingliche Kachel, aber eine geringere Auflosung, wo ein Pixel (Power(2,overview_factor) Pixel der Ursprungsdatei)
reprasentiert.
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5.3 Eigene Anwendungen mit PostGIS Raster erstellen

Da PostGIS-Raster SQL-Funktionen fiir die bekannten Bildformate zur Verfiigung stellt, haben Sie bei der Ausgabe von Rastern
eine Reihe von Moglichkeiten. Zum Beispiel konnen Sie OpenOffice/LibreOffice fiir die Darstellung nutzen, so wie unter
Rendering PostGIS Raster graphics with LibreOffice Base Reports dargestellt. Zusitzlich steht Thnen eine Vielzahl an Sprachen
zur Verfiigung, wie in diesem Abschnitt gezeigt wird.

5.3.1 PHP Beispiel: Ausgabe mittels ST_AsPNG in Verbindung mit anderen Rasterfunktionen

In diesem Abschnitt zeigen wir die Anwendung des PHP PostgreSQL Treibers und der Funktion ST_AsGDALRaster, um die
Bénder 1,2,3 eines Rasters an einen PHP Request-Stream zu iibergeben. Dieser kann dann in einen "img src" HTML Tag
eingebunden werden.

Dieses Beispiel zeigt, wie Sie ein ganzes Biindel von Rasterfunktionen kombinieren konnen, um jene Kacheln zu erhalten,
die ein bestimmtes WGS84 Umgebungsrechteck schneiden. AnschlieBend werden alle Binder dieser Kacheln mit ST_Union
vereinigt, mit ST_Transform in die vom Benutzer vorgegebene Projektion transformiert und das Ergebnis mit ST_AsPNG als
PNG ausgegeben.

Sie konnen das unten angefiihrte Programm iiber

http://mywebserver/test_raster.php?srid=2249

aufrufen, um den Raster in "Massachusetts State Plane Feet" zu erhalten.

<?php
/*x Inahlt von test_raster.php *x/
Sconn_str ='dbname=mydb host=localhost port=5432 user=myuser password=mypwd';
Sdbconn = pg_connect ($conn_str) ;
header ('Content-Type: image/png');
/*+Wenn eine bestimmte Projektion angefragt ist, wird diese verwendet, ansonsten wird "Mass ¢
State Plane Meters" verwendet #*=*/
if (!empty( $_REQUEST['srid'] ) && is_numeric( $_REQUEST['srid']) ) {
Sinput_srid = intval ($_REQUEST|['srid']);
}
else { $input_srid = 26986; }
/** "set bytea_output" fliir PostgreSQL 9.0+, wird fir 8.4 nicht bendtigt*x/
$sql = "set bytea_output='escape';
SELECT ST_AsSPNG (ST_Transform (
ST_AddBand (ST_Union (rast, 1), ARRAY[ST_Union (rast,2),ST_Union(rast <
73)1)

, $input_srid) ) As new_rast
FROM aerials.boston
WHERE
ST_Intersects(rast, ST_Transform(ST_MakeEnvelope(-71.1217, 42.227, -71.1210, —
42.218,4326),26986) )";

Sresult = pg_query ($sql);
Srow = pg_fetch_row ($Sresult);
pg_free_result ($Sresult);

if (Srow === false) return;
echo pg_unescape_bytea ($Srow[0]);
7>

5.3.2 ASP.NET C# Beispiel: Ausgabe mittels ST_AsPNG in Verbindung mit anderen Rasterfunktio-
hen

In diesem Abschnitt zeigen wir die Anwendung des Npgsql PostgreSQL .NET Treibers und der Funktion ST_AsGDALRaster,
um die Binder 1,2,3 eines Rasters an einen PHP Request-Stream zu iibergeben. Dieser kann dann in einen "img src" HTML Tag
eingebunden werden.
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Fiir dieses Beispiel bendtigen Sie den npgsql .NET PostgreSQL Treiber. Um loslegen zu konnen, reicht es aus, dass Sie die

neueste Version von http:/npgsql.projects.postgresql.org/ in Thren ASP.NET Ordner laden.

Dieses Beispiel zeigt, wie Sie ein ganzes Biindel von Rasterfunktionen kombinieren konnen, um jene Kacheln zu erhalten,
die ein bestimmtes WGS84 Umgebungsrechteck schneiden. AnschlieBend werden alle Biander dieser Kacheln mit ST_Union
vereinigt, mit ST_Transform in die vom Benutzer vorgegebene Projektion transformiert und das Ergebnis mit ST_AsPNG als
PNG ausgegeben.

Dasselbe Beispiel wie Section 5.3.1 nur in C# implementiert.

Sie konnen das unten angefiihrte Programm iiber

http://mywebserver/TestRaster.ashx?srid=2249

aufrufen, um den Raster in "Massachusetts State Plane Feet" zu bekommen.

—-— web.config Verbindungsaufbau --
<connectionStrings>
<add name="DSN"

connectionString="server=localhost;database=mydb;Port=5432;User Id=myuser;password= <

mypwd" />
</connectionStrings

>

// Code fiir TestRaster.ashx
<%@ WebHandler Language="C#" Class="TestRaster" %>

using System;

using System.Data;
using System.Web;

using Npgsql;

public class TestRaster : IHttpHandler

{

public void ProcessRequest (HttpContext context)

{

context .Response.ContentType = "image/png";
context.Response.BinaryWrite (GetResults (context));

public bool IsReusable {

get { return false; }

public byte[] GetResults (HttpContext context)

{

try {

byte[] result = null;
NpgsglCommand command;
string sgl = null;

int input_srid = 26986;

using (NpgsglConnection conn = new NpgsglConnection (System. <

Configuration.ConfigurationManager.ConnectionStrings ["DSN"].

ConnectionString)) {
conn.Open () ;

if (context.Request["srid"] != null)

{

input_srid = Convert.ToInt32 (context.Request["srid"]);

}
sgql = @"SELECT ST_AsPNG (
ST_Transform/(
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ST_AddBand (
ST_Union(rast,1l), ARRAY[ST_Union (rast,2),ST_Union(rast,3)])
, tinput_srid) ) As new_rast
FROM aerials.boston
WHERE
ST_Intersects(rast,
ST_Transform(ST_MakeEnvelope (-71.1217, 42.227, <+~
-71.1210, 42.218,4326),26986) )";
command = new NpgsglCommand(sgl, conn);
command.Parameters.Add (new NpgsglParameter ("input_srid", input_srid));

result = (byte[]) command.ExecuteScalar();
conn.Close();

}

}
catch (Exception ex)
{
result = null;
context .Response.Write (ex.Message.Trim());

return result;

5.3.3 Applikation fiir die Java-Konsole, welche eine Rasterabfrage als Bilddatei ausgibt

Eine einfache Java Applikation, die eine Abfrage entgegennimmt, ein Bild erzeugt und in eine bestimmte Datei ausgibt.
Sie konnen die neuesten PostgreSQL JDBC Treiber unter http://jdbc.postgresql.org/download.html herunterladen.
Sie konnen den unten angegebenen Code mit einem Befehl wie folgt kompilieren:

set env CLASSPATH .:..\postgresqgl-9.0-801.jdbc4.jar
javac SaveQueryImage.java
jar cfm SaveQueryImage.jar Manifest.txt x.class

Und ihn von der Befehlszeile wie folgt aufrufen:

java —jar SaveQuerylImage.jar "SELECT ST_AsPNG(ST_AsRaster (ST_Buffer (ST_Point(1,5),10, ' <4
quad_segs=2"'), 150, 150, '8BUI',100));" "test.png"

—— Manifest.txt ——
Class-Path: postgresgl-9.0-801.jdbc4. jar
Main-Class: SaveQueryImage

// Code flir SaveQueryImage.java
import java.sqgl.Connection;

import java.sql.SQLException;
import java.sql.PreparedStatement;
import java.sgl.ResultSet;

import Jjava.io.x;

public class SaveQueryImage {
public static void main(String[] argv) {
System.out.println ("Checking if Driver is registered with DriverManager.");

try {
//java.sql.DriverManager.registerDriver (new org.postgresqgl.Driver());
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Class.forName ("org.postgresgl.Driver") ;

}

catch (ClassNotFoundException cnfe) {
System.out.println("Couldn't find the driver!");
cnfe.printStackTrace () ;
System.exit (1) ;

Connection conn = null;

try {

conn = DriverManager.getConnection ("jdbc:postgresqgl://localhost:5432/mydb", "myuser <

" , "mypwd n ) ,.
conn.setAutoCommit (false) ;

PreparedStatement sGetImg = conn.prepareStatement (argv[0]);
ResultSet rs = sGetImg.executeQuery();

FileOutputStream fout;

try

{
rs.next ();
/** Output to file name requested by user *x*/
fout = new FileOutputStream(new File(argv([1l]) );
fout.write (rs.getBytes(1l));
fout.close();

}

catch (Exception e)

{
System.out.println("Can't create file");
e.printStackTrace () ;

rs.close();
sGetImg.close () ;
conn.close();
}
catch (SQLException se) {

System.out.println("Couldn't connect: print out a stack trace and exit.");

se.printStackTrace () ;
System.exit (1) ;

5.3.4 Verwenden Sie PLPython um Bilder via SQL herauszuschreiben

Diese als plpython gespeicherte Prozedur erzeugt eine Datei pro Datensatz im Serververzeichnis. Benétigt die Installation von

plpython. Funktioniert sowohl mit plpythonu als auch mit plpython3u.

CREATE OR REPLACE FUNCTION write_file (param_bytes bytea, param_ filepath text)

RETURNS text

AS S$S

f = open (param_filepath, 'wbt+')
f.write (param_bytes)

return param_filepath

$$ LANGUAGE plpythonu;

—— 5 Bilder in verschiedenen GrdRen nach PostgreSQL schreiben
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—— der Account des PostgreSQL Daemons bendtigt Schreibrechte auf den Ordner
—— die Namen der erzeugten Dateien werden ausgegeben;
SELECT write_file (ST_AsSPNG (
ST_AsRaster (ST_Buffer (ST_Point (1,5), j*5, 'quad_segs=2'),150%3j, 1503, '8BUI',100)),
'C:/temp/slices'|| J || '".png')
FROM generate_series(1l,5) As j;

write_file
C:/temp/slicesl.png
C:/temp/slices2.png
C:/temp/slices3.png
C:/temp/slices4.png
C:/temp/slices5.png

5.3.5 Faster mit PSQL ausgeben

Leider hat PSQL keine einfach zu beniitzende Funktion fiir die Ausgabe von Binérdateien eingebaut. Dieser Hack baut auf der
etwas veralteten "Large Object" Unterstiitzung von PostgreSQL auf. Um ihn anzuwenden verbinden Sie sich bitte zuerst iiber
die Befehlszeile "psql" mit Ihrer Datenbank.

Anders als beim Ansatz mit Python, wird die Datei bei diesem Ansatz auf Threm lokalen Rechner erzeugt.

SELECT oid, lowrite(lo_open(oid, 131072), png) As num_pbytes
FROM
( VALUES (lo_create(0),
ST_AsSPNG( (SELECT rast FROM aerials.boston WHERE rid=1l) )
) ) As v(oid, png);
—— die Ausgabe sieht ungefdhr so aus —-—
oid | num_bytes
,,,,,,,,, B
2630819 | 74860

—— beachten Sie die OID und ersetzen Sie c:/test.png mit dem tatsdchlichen Pfad
—— auf IThrem Rechner
\lo_export 2630819 'C:/temp/aerial_samp.png'

—— 16scht die Datei aus dem "large object" Speicher der Datenbank
SELECT lo_unlink (2630819);
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Chapter 6

Anwendung der PostGIS Geometrie: Applikation-
sentwicklung

6.1 Verwendung von MapServer

Der Minnesota MapServer ist ein Kartendienstserver fiir das Internet, der die "OpenGIS Web Map Service (WMS) Implementa-
tion Specification" erfiillt.

* Die MapServer Homepage finden Sie unter http://mapserver.org.

* Die OpenGIS Web Map Spezifikation finden Sie unter http://www.opengeospatial.org/standards/wms.

6.1.1 Grundlegende Handhabung

Um PostGIS mit MapServer zu verwenden miissen Sie wissen, wie Sie MapServer konfigurieren, da dies den Rahmens dieser
Dokumentation sprengen wiirde. Dieser Abschnitt deckt PostGIS-spezifische Themen und Konfigurationsdetails ab.

Um PostGIS mit MapServer zu verwenden, benétigen Sie:

¢ Die PostGIS Version 0.6, oder hoher.

* Die MapServer Version 3.5, oder hoher.

MapServer greift auf die PostGIS/PostgreSQL-Daten, so wie jeder andere PostgreSQL-Client, iiber die 1ibpqg Schnittstelle zu.
Dies bedeutet, dass MapServer auf jedem Server, der Netzwerkzugriff auf den PostgreSQL Server hat, installiert werden kann
und PostGIS als Datenquelle nutzen kann. Je schneller die Verbindung zwischen den beiden Systemen, desto besser.

1. Es spielt keine Rolle, mit welchen Optionen Sie MapServer kompilieren, solange sie bei der Konfiguration die "--with-
postgis"-Option angeben.

2. Fugen Sie einen PostGIS Layer zu der MapServer *.map Datei hinzu. Zum Beispiel:

LAYER
CONNECTIONTYPE postgis
NAME "widehighways"
# Verbindung zu einer remote Geodatenbank
CONNECTION "user=dbuser dbname=gisdatabase host=bigserver"
PROCESSING "CLOSE_CONNECTION=DEFER"
# Um die Zeilen der 'geom'-Spalte aus der 'roads'-Tabelle zu erhalten
DATA "geom from roads using srid=4326 using unique gid"
STATUS ON
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TYPE LINE

# Von den im Ausschnitt vorhandenen Linien nur die breiten Hauptstraben/Highways
FILTER "type = 'highway' and numlanes >= 4"

CLASS

# Autobahnen heller und 2Pixel stark machen
EXPRESSION ([numlanes] >= 6)
STYLE
COLOR 255 22 22
WIDTH 2
END
END
CLASS
# Der ganze Rest ist dunkler und nur 1 Pixel stark
EXPRESSION ([numlanes] < 6)
STYLE
COLOR 205 92 82
END
END
END

Im oberen Beispiel werden folgende PostGIS-spezifische Anweisungen verwendet:

CONNECTIONTYPE Fiir PostGIS Layer ist dies immer "postgis".

CONNECTION Die Datenbankverbindung wird durch einen "Connection String" bestimmt, welcher aus einer standard-
isierten Menge von Schliisseln und Werten zusammengesetzt ist (Standardwerte zwischen <>):
user=<username> password=<password> dbname=<username> hostname=<server> port=<5432>
Ein leerer "Connection String" ist ebenfalls giiltig, sodass jedes Key/Value Paar weggelassen werden kann. Ublicher-
weise wird man zumindest den Datenbanknamen und den Benutzernamen, mit dem man sich verbinden will, angeben.

DATA Dieser Parameter hat die Form "<geocolumn> from <tablename> using srid=<srid> using unique <primary key>",
wobei "geocolumn" dem raumlichen Attribut entspricht, mit dem die Bildsynthese/rendern durchgefiihrt werden soll.
"srid" entspricht der SRID des rdumlichen Attributs und "primary key" ist der Primérschliissel der Tabelle (oder ein
anderes eindeutiges Attribut mit einem Index).

Sie konnen sowohl "using srid" als auch "using unique" weglassen. Wenn méglich, bestimmt MapServer die kor-
rekten Werte dann automatisch, allerdings zu den Kosten einiger zusétzlichen serverseitigen Abfragen, die bei jedem
Kartenaufruf ausgefiihrt werden.

PROCESSING Wenn Sie mehrere Layer darstellen wollen, fiigen Sie CLOSE_CONNECTION=DEFER e¢in, dadurch
wird eine bestehende Verbindung wiederverwendet anstatt geschlossen. Dies erhoht die Geschwindigkeit. Unter
MapServer PostGIS Performance Tips findet sich eine detailierte Erklérung.

FILTER Der Filter muss ein giiltiger SQL-Text sein, welcher der Logik, die normalerweise dem "WHERE" Schliisselwort
in der SQL-Abfrage folgt, entspricht. Z.B.: um nur die Stra8en mit 6 oder mehr Spuren zu rendern, kénnen Sie den
Filter "num_lanes >= 6" verwenden.

3. Stellen Sie bitte sicher, das fiir alle zu zeichnenden Layer, ein rdumlicher Index (GIST) in der Geodatenbank angelegt ist.

CREATE INDEX [indexname] ON [tabellenname] USING GIST ( [geometry_spalte] );

4. Wenn Sie Thre Layer iiber MapServer abfragen wollen, bendtigen Sie auch die "using unique" Klausel in Threr "DATA"
Anweisung.

MapServer benétigt fiir jeden raumlichen Datensatz, der abgefragt werden soll, eindeutige Identifikatoren. Das PostGIS
Modul von MapServer beniitzt den von Thnen festgelegten, eindeutigen Wert, um diese eindeutige Identifikatoren zur
Verfiigung zu stellen. Den Primirschliissel zu verwenden gilt als Erfolgsrezept.

6.1.2 Haufig gestellte Fragen

1. Wenn Ich EXPRESSTION in meiner *.map Datei verwende, gibt die WHERE Bedingung niemals TRUE zuriick, obwohl Ich
weif3, dass sich die Werte in meiner Tabelle befinden.

Anders als bei Shapefiles miissen die PostGIS-Feldnamen in EXPRESSION mit Kleinbuchstaben eingetragen werden.
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EXPRESSION ([numlanes] >= 6)

2. Der FILTER, den ich bei meinen Shapefiles verwende, funktioniert nicht fiir meine PostGIS Tabelle, obwohl diese die
gleichen Daten aufweist.

Anders als bei Shapefiles, nutzen die Filter bei PostGIS-Layern die SQL Syntax (sie werden an die SQL-Anweisung, die
vom PostGIS Konnektor fiir die Darstellung der Layer im Mapserver erzeugt wird, angehéngt).

FILTER "type = 'highway' and numlanes >= 4"

3. Mein PostGIS Layer wird viel langsamer dargestellt als mein Shapefile Layer. Ist das normal?

Je mehr Features eine bestimmte Karte aufweist, umso wahrscheinlicher ist es, dass PostGIS langsamer ist als Shapefiles.
Bei Karten mit relativ wenigen Features (100te) ist PostGIS meist schneller. Bei Karten mit einer hohen Feature Dichte
(1000e) wird PostGIS immer langsamer sein. Falls erhebliche Probleme mit der Zeichenperformance auftreten, haben Sie
eventuell keinen rdumlichen Index auf die Tabelle gelegt.

postgis# CREATE INDEX geotable_gix ON geotable USING GIST ( geocolumn );
postgis# VACUUM ANALYZE;

4. Mein PostGIS Layer wird ausgezeichnet dargestellt, aber die Abfragen sind sehr langsam. Was lduft falsch?

Damit Abfragen schnell gehen, miissen Sie einen eindeutigen Schliissel in Threr Tabelle haben und einen Index auf diesen
eindeutigen Schliissell legen.Sie konnen den von MapServer zu verwendenden eindeutigen Schliissel mit der USING
UNIQUE Klausel in Threr DATA Zeile angeben:

DATA "geom FROM geotable USING UNIQUE gid"

5. Kann Ich "Geography" Spalten (neu in PostGIS 1.5) als Quelle fiir MapServer Layer verwenden?

Ja! Fiir MapServer sind "Geography" Attribute und "Geometry" Attriute dasselbe. Es kann allerdings nur die SRID 4325
verwendet werden. Stellen Sie bitte sicher, dass sich eine "using srid=4326" Klausel in IThrer DATA Anweisung befindet.
Alles andere funktioniert genau so wie bei "Geometry".

DATA "geog FROM geogtable USING SRID=4326 USING UNIQUE gid"

6.1.3 Erweiterte Verwendung

Die SQL-Pseudoklausel USING wird verwendet, um MapServer zusitzliche Information iiber komplexere Abfragen zukommen
zu lassen. Genauer gesagt, wenn entweder ein View oder ein Subselect als Ursprungstabelle verwendet wird (der Ausdruck
rechts von "FROM" bei einer DATA Definition) ist es fiir MapServer schwieriger einen eindeutigen Identifikator fiir jede Zeile
und die SRID der Tabelle automatisch zu bestimmen. Die USINGKlausel kann MapServer die Information tiber diese beiden
Teile wie folgt zukommen lassen:

DATA "geom FROM (
SELECT
tablel.geom AS geom,
tablel.gid AS gid,
table2.data AS data
FROM tablel
LEFT JOIN table2
ON tablel.id = table2.id
) AS new_table USING UNIQUE gid USING SRID=4326"

USING UNIQUE <uniqueid> MapServer benotigt eine eindeutige ID fiir jede Zeile um die Zeile bei Kartenabfragen identi-
fizieren zu konnen. Normalerweise wird der Primérschliissel aus den Systemtabellen ermittelt. Views und Subselects haben
jedoch nicht automatisch eine bekannte eindeutige Spalte. Wenn Sie MapServer’s Abfragefunktionalitit nutzen wollen,
miissen Sie sicherstellen, dass Thr View oder Subselect eine mit eindeutigen Werten versehene Spalte enthélt und diese mit
USING UNIQUE gekennzeichnet ist. Zum Beispiel konnen Sie hierfiir die Werte des Primirschliissels verwenden, oder
irgendeine andere Spalte bei der sichergestellt ist dass sie eindeutige Werte fiir die Ergebnismenge aufweist.
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N;‘M Note

"eine Karte abfragen" ist jene Aktion, bei der man auf die Karte klickt und nach Information Giber Kartenfeatures
an dieser Stelle fragt. Verwechseln Sie bitte nicht "Kartenabfragen" mit der SQL Abfrage in der DATA Definition.

USING SRID=<srid> PostGIS muss wissen, welches Koordinatenreferenzsystem von der Geometrie verwendet wird, um kor-
rekte Daten an MapServer zuriickzugeben. Ublicherweise kann man diese Information in der Tabelle "geometry_columns"
in der PostGIS Datenbank finden. Dies ist jedoch nicht moglich bei Tabellen die On-the-fly erzeugt wurden, wo wie bei
Subselects oder Views. Hierfiir erlaubt die Option USING SRID= die Festlegung der richtigen SRID in der DATA Defi-
nition.

6.1.4 Beispiele

Beginnen wir mit einem einfachen Beispiel und arbeiten uns dann langsam vor. Betrachten Sie die nachfolgende MapServer
Layerdefinition:

LAYER
CONNECTIONTYPE postgis
NAME "roads"
CONNECTION "user=theuser password=thepass dbname=thedb host=theserver"
DATA "geom from roads"
STATUS ON
TYPE LINE
CLASS
STYLE
COLOR 0 0 O
END
END
END

Dieser Layer stellt alle StraBengeometrien der "roads"-Tabelle schwarz dar.

Angenommen, wir wollen bis zu einem Maf3stab von 1:100000 nur die Autobahnen anzeigen - die nachsten zwei Layer erreichen
diesen Effekt:

LAYER
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "user=theuser password=thepass dbname=thedb host=theserver"
PROCESSING "CLOSE_CONNECTION=DEFER"
DATA "geom from roads"
MINSCALE 100000

STATUS ON
TYPE LINE
FILTER "road_type = 'highway'"
CLASS
COLOR 0 0 O
END
END
LAYER

CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "user=theuser password=thepass dbname=thedb host=theserver"
PROCESSING "CLOSE_CONNECTION=DEFER"
DATA "geom from roads"
MAXSCALE 100000
STATUS ON
TYPE LINE
CLASSITEM road_type
CLASS
EXPRESSION "highway"
STYLE
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WIDTH 2
COLOR 255 0 O
END
END
CLASS
STYLE
COLOR 0 0 O
END
END
END

Der erste Layer wird verwendet, wenn der Mafstab grofer als 1:100000 ist und es werden nur die StraBen vom Typ "high-
way"/Autobahn als schwarze Linien dargestellt. Die Option FILTER bedingt, dass nur Straen vom Typ "highway" angezeigt
werden.

Der zweite Layer wird angezeigt, wenn der MafBstab kleiner als 1:100000 ist. Er zeigt die Autobahnen als doppelt so dicke rote
Linien an, die anderen Straen als normale schwarze Linien.

Wir haben eine Reihe von interessanten Aufgaben lediglich mit der von MapServer zur Verfiigung gestellten Funktionalitit
durchgefiihrt, und unsere SQL-Anweisung unter DATA ist trotzdem einfach geblieben. Angenommen, die Namen der Stralen
sind in einer anderen Tabelle gespeichert (wieso auch immer) und wir miissen einen Join ausfiihren, um sie fiir die Stralenbeschrif-
tung verwenden zu kénnen.

LAYER
CONNECTIONTYPE postgis
CONNECTION "user=theuser password=thepass dbname=thedb host=theserver"
DATA "geom FROM (SELECT roads.gid AS gid, roads.geom AS geom,
road_names.name as name FROM roads LEFT JOIN road_names ON
roads.road_name_id = road_names.road_name_id)
AS named_roads USING UNIQUE gid USING SRID=4326"
MAXSCALE 20000
STATUS ON
TYPE ANNOTATION
LABELITEM name
CLASS
LABEL
ANGLE auto
SIZE 8
COLOR 0 192 0
TYPE truetype
FONT arial
END
END
END

Dieser Beschriftungslayer fiigt griine Beschriftungen zu allen Strafen hinzu, wenn der Maf3stab 1:20000 oder weniger wird. Es
zeigt auch wie man einen SQL-Join in einer DATA Definition verwenden kann.

6.2 Java Clients (JDBC)

Java Clients konnen auf die PostGIS Geoobjekte in der PostgreSQL Datenbank entweder direkt iiber die Textdarstellung zu-
greifen oder iiber die Objekte der JDBC Erweiterung, die mit PostGIS gebiindelt sind. Um die Objekte der Erweiterung zu nutzen,
muss sich die Datei "postgis.jar" zusammen mit dem JDBC Treiberpaket "postgresql.jar” in Ihrem CLASSPATH befinden.

import java.sqgl.x;
import java.util.x;
import java.lang.x;
import org.postgis.x;

public class JavaGIS {
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public static void main (String[] args) {

java.sqgl.Connection conn;

try {
/ *
* Den JDBC Treiber laden und eine Verbindung herstellen.
*/
Class.forName ("org.postgresqgl.Driver") ;
String url = "jdbc:postgresqgl://localhost:5432/database";
conn = DriverManager.getConnection (url, "postgres", "");
/ *

+ Die geometrischen Datentypen zu der Verbindung hinzufligen. Beachten Sie bitte,

* dass Sie die Verbindung in eine pgsgl-specifische Verbindung umwandeln

* bevor Sie die Methode addDataType () aufrufen.

*/

((org.postgresqgl.PGConnection) conn) .addDataType ("geometry",Class.forName ("org.postgis. <
PGgeometry")) ;

((org.postgresqgl .PGConnection) conn) .addDataType ("box3d",Class.forName ("org.postgis. <

PGbox3d")) ;

/ *
* Eine Anweisung erzeugen und eine Select Abfrage ausfiihren.
x/
Statement s = conn.createStatement () ;
ResultSet r = s.executeQuery("select geom,id from geomtable");
while( r.next () ) {

/ *

* Die Geometrie als Objekt abrufen und es in einen geometrischen Datentyp umwandeln.
* Ausdrucken.

*/

PGgeometry geom = (PGgeometry)r.getObject (1);
int id = r.getInt(2);

System.out.println("Row " + id + ":");

System.out.println (geom.toString());
}
s.close();
conn.close();
}
catch( Exception e ) {
e.printStackTrace () ;

}

Das Objekt "PGgeometry" ist ein Adapter, der abhéngig vom Datentyp ein bestimmtes topologisches Geoobjekt (Unterklassen
der abstrakten Klasse "Geometry") enthilt: Point, LineString, Polygon, MultiPoint, MultiLineString, MultiPolygon.

PGgeometry geom = (PGgeometry)r.getObject (1);
if( geom.getType () == Geometry.POLYGON ) {
Polygon pl = (Polygon)geom.getGeometry () ;
for( int r = 0; r < pl.numRings(); r++) {
LinearRing rng = pl.getRing(r);
System.out.println ("Ring: " + r);
for( int p = 0; p < rng.numPoints(); p++ ) {
Point pt = rng.getPoint (p);
System.out.println ("Point: " + p);
System.out.println (pt.toString());
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Das JavaDoc der Erweiterung liefert eine Referenz fiir die verschiedenen Zugriffsfunktionen auf die Geoobjekte.

6.3 C Clients (libpq)

6.3.1 Text Cursor

6.3.2 Binare Cursor
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Chapter 7

Performance Tipps

7.1 Kleine Tabellen mit groBen Geometrien

7.1.1 Problembeschreibung

Aktuelle PostgreSQL Versionen (inklusive 9.6) haben eine Schwiche des Optimizers in Bezug auf TOAST Tabellen. TOAST
Tabellen bieten eine Art "Erweiterungsraum"”, der benutzt wird um grofle Werte (im Sinne der Datengrof3e), welche nicht in die
iblichen Datenspeicherseiten passen (wie lange Texte, Bilder oder eine komplexe Geometrie mit vielen Stiitzpunkten) auszu-
lagern, siehe the PostgreSQL Documentation for TOAST fiir mehr Information).

Das Problem tritt bei Tabellen mit relativ groBen Geometrien, aber wenigen Zeilen auf (z.B. eine Tabelle welche die europiis-
chen Lindergrenzen in hoher Auflésung beinhaltet). Dann ist die Tabelle selbst klein, aber sie beniitzt eine Menge an TOAST
Speicherplatz. In unserem Beispiel hat die Tabelle um die 80 Zeilen und nutzt dafiir nur 3 Speicherseiten, wiahrend die TOAST
Tabelle 8225 Speicherseiten beniitzt.

Stellen Sie sich nun eine Abfrage vor, die den geometrischen Operator && verwendet, um ein Umgebungsrechteck mit nur
wenigen Zeilen zu ermitteln. Der Abfrageoptimierer stellt fest, dass die Tabelle nur 3 Speicherseiten und 80 Zeilen aufweist.
Er nimmt an, das ein sequentieller Scan bei einer derart kleinen Tabelle wesentlich schneller ablduft als die Verwendung eines
Indizes. Und so entscheidet er den GIST Index zu ignorieren. Normalerweise stimmt diese Annahme. Aber in unserem Fall,
muss der && Operator die gesamte Geometrie von der Festplatte lesen um den BoundingBox-Vergleich durchfiihren zu konnen,
wodurch auch alle TOAST-Speicherseiten gelesen werden.

Um zu sehen, ob dieses Problem auftritt, konnen Sie den "EXPLAIN ANALYZE" Befehl von PostgreSQL anwenden. Mehr In-
formation und die technischen Feinheiten entnehmen Sie bitte dem Thread auf der Postgres Performance Mailing List: http://archives.pos
performance/2005-02/msg00030.php

und einem neueren Thread iiber PostGIS https://lists.osgeo.org/pipermail/postgis-devel/2017-June/026209.html

7.1.2 Umgehungslésung

Die PostgreSQL Entwickler versuchen das Problem zu l6sen, indem sie die Abschitzung der Abfragen TOAST-gewahr machen.
Zur Uberbriickung zwei Workarounds:

Der erste Workaround besteht darin den Query Planer zu zwingen, den Index zu nutzen. Setzen Sie "SET enable_seqscan TO off;"
am Server bevor Sie die Abfrage ausfiihren. Dies zwingt den Query Planer grundsitzlich dazu sequentielle Scans, wann immer
moglich, zu vermeiden. Womit der GIST Index wie iiblich verwendet wird. Aber dieser Parameter muss bei jeder Verbindung
neu gesetzt werden, und er verursacht das der Query Planer Fehleinschitzungen in anderen Fillen macht. Daher sollte "SET
enable_seqscan TO on;" nach der Abfrage ausgefiihrt werden.

Der zweite Workaround besteht darin, den sequentiellen Scan so schnell zu machen wie der Query Planer annimmt. Dies kann
durch eine zusitzliche Spalte, welche die BBOX "zwischenspeichert” und iiber die abgefragt wird, erreicht werden. In Unserem
Beispiel sehen die Befehle dazu folgendermaBen aus:
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SELECT AddGeometryColumn ('myschema', 'mytable', "bbox', '4326"', '"GEOMETRY', '2");
UPDATE mytable SET bbox = ST_Envelope (ST_Force2D (the_geom)) ;

Nun dndern Sie bitte Thre Abfrage so, das der && Operator gegen die bbox anstelle der geom_column benutzt wird:

SELECT geom_column
FROM mytable
WHERE bbox && ST_SetSRID('BOX3D(0 0,1 1)'::box3d,4326);

Selbstverstiandlich muss man die BBOX synchron halten. Die transparenteste Moglichkeit dies zu erreichen wire iiber Trigger.
Sie konnen Thre Anwendung derart abindern, das die BBOX Spalte aktuell bleibt oder ein UPDATE nach jeder Anderung
durchfiihren.

7.2 CLUSTER auf die geometrischen Indizes

Fiir Tabelle die hauptsichlich read-only sind und bei denen ein einzelner Index fiir die Mehrheit der Abfragen verwendet wird,
bietet PostgreSQL den CLUSTER Befehl. Dieser Befehl ordnet alle Datenzeilen in derselben Reihenfolge an wie die Kriterien
bei der Indexerstellung, was zu zwei Performance Vorteilen fiihrt: Erstens wird fiir die Index Range Scans die Anzahl der
Suchabfragen iiber die Datentabelle stark reduziert. Zweitens, wenn sich der Arbeitsbereich auf einige kleine Intervale des Index
beschrinkt ist das Caching effektiver, da die Datenzeilen tiber weniger data pages verteilt sind. (Sie diirfen sich nun eingeladen
fiihlen, die Dokumentation iiber den CLUSTER Befehl in der PostgreSQL Hilfe nachzulesen.)

Die aktuelle PostgreSQL Version erlaubt allerdings kein clustern an Hand von PostGIS GIST Indizes, da GIST Indizes NULL
Werte einfach ignorieren. Sie erhalten eine Fehlermeldung wie:

lwgeom=# CLUSTER my_geom_index ON my_table;
ERROR: cannot cluster when index access method does not handle null values
HINT: You may be able to work around this by marking column "the_geom" NOT NULL.

Wie die HINT Meldung mitteilt, kann man diesen Mangel umgehen indem man eine "NOT NULL" Bedingung auf die Tabelle
setzt:

lwgeom=# ALTER TABLE my_table ALTER COLUMN the_geom SET not null;
ALTER TABLE

Dies funktioniert natiirlich nicht, wenn Sie tatsdchlich NULL Werte in Threr Geometriespalte bendtigen. AuBerdem miissen
Sie die obere Methode zum Hinzufiigen der Bedingung verwenden. Die Verwendung einer CHECK Bedingung wie "ALTER
TABLE blubb ADD CHECK (geometry is not null);" wird nicht klappen.

7.3 Vermeidung von Dimensionsumrechnungen

Manchmal kann es vorkommen, das Sie 3D- oder 4D-Daten in Ihrer Tabelle haben, aber immer mit den OpenGIS compliant
ST_AsText() oder ST_AsBinary() Funktionen, die lediglich 2D Geometrien ausgeben, zugreifen. Dies geschieht indem intern
die ST_Force2D() Funktion aufgerufen wird, welche einen wesentlichen Overhead fiir groBe Geometrien aufweist. Um diesen
Overhead zu vermeiden kann es praktikabel sein diese zusitzlichen Dimensionen ein fiir alle mal im Voraus zu 16schen:

UPDATE mytable SET the_geom = ST_Force2D (the_geom) ;
VACUUM FULL ANALYZE mytable;

Beachten Sie bitte, falls Sie die Geometriespalte iiber AddGeometryColumn() hinzugefiigt haben, das dadurch eine Bedingung
auf die Dimension der Geometrie gesetzt ist. Um dies zu Uberbriicken 16schen Sie die Bedingung. Vergessen Sie bitte nicht den
Eintrag in die geometry_columns Tabelle zu erneuern und die Bedingung anschliefend erneut zu erzeugen.

Bei grofien Tabellen kann es verniinftig sein, diese UPDATE in mehrere kleinere Portionen aufzuteilen, indem man das UPDATE
mittels WHERE Klausel und eines Primérschliissels, oder eines anderen passenden Kriteriums, beschrinkt und ein einfaches
"VACUUM;" zwischen den UPDATEs aufruft. Dies verringert den Bedarf an temporiren Festplattenspeicher drastisch. AufBer-
dem, falls die Datenbank gemischte Dimensionen der Geometrie aufweist, kann eine Einschrinkung des UPDATES mittels
"WHERE dimension(the_geom)>2" das wiederholte Schreiben von Geometrien, welche bereits in 2D sind, vermeiden.
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7.4 Tunen der Konfiguration

Die Feinabstimmung von PostGIS ist dem Tunen fiir jeglichen PostgreSQL workload sehr dhnlich. Die einzige zusitzliche
Anmerkung, die Sie im Kopf behalten miissen ist, das Geometrien und Raster grof} sind, so das auf den Arbeitsspeicher bezogene
Optimierungen im allgemeinen einen groBeren Einflu auf PostGIS haben als andere Arten von PostgreSQL Abfragen.

Fiir allgemeine Details zur PostgreSQL Optimierung, sieche Tuning your PostgreSQL Server.

Fiir PostgreSQL 9.4+ kann dies alles auf der Serverebene gesetzt werden, ohne das postgresql.conf oder postgresql.auto.conf
angeriihrt werden miissen, indem man den ALTER SYSTEM. . Befehl niitzt.

ALTER SYSTEM SET work_mem = '256MB';

—— dies erzwingt die non-startup Konfiguration fiir neue Verbindungen
SELECT pg_reload_conf();

—— zeige aktuelle Einstellungen

—— benutzen Sie bitte SHOW ALL um alle Einstellungen anzuzeigen

SHOW work_mem;

Zusitzlich zu diesen Einstellungen verfiigt PostGIS iiber einige eigene Einstellungen welche unter Section 8.2 aufgefiihrt sind.

7.4.1 Startup/Inbetriebnahme

Folgende Einstellungen werden in der postgresql.conf konfiguriert:
constraint_exclusion
 Default: partition

* Dies wird im allgemeinen zur Tabellenpartitionierung verwendet. Die Standardeinstellung ist "partition”. Dies ist ideal fiir
PostgreSQL 8.4 oder hoher, da es den Query Planer veranlasst nur jene Tabellen, die sich in einer vererbten Hierarchie befinden,
in Hinblick auf Bedingungen zu analysieren.

shared_buffers

 Standard: ~128MB in PostgreSQL 9.6

* Auf ca. 25% bis 40% des verfiigbaren RAM setzen. Unter Windows konnen Sie nicht so hoch ansetzen.

max_worker_processes Diese Einstellung ist erst ab PostgreSQL 9.4+ verfiigbar. Ab PostgreSQL 9.6+ hat diese Einstellung eine
zusitzliche Bedeutung, da sie die maximale Anzahl von Prozessen bestimmt, die bei parallel ablaufenden Abfragen verwendet
werden konnen.

e Default: 8

* Bestimmt die maximale Anzahl von Hintergrundprozessen die das System unterstiitzen kann. Dieser Parameter kann nur beim
Serverstart gesetzt werden.

7.4.2 Runtime/Laufzeit

work_mem (jener Arbeitsspeicher der fiir Sortieroperationen und komplexe Abfragen benutzt wird)

e Default: 1-4MB

* Nach oben setzen fiir groe Datenbanken, komplexe Abfragen und wenn grofle Mengen an Arbeitsspeicher zur Verfiigung
stehen.

* Nach unten setzen bei vielen gleichzeitigen Anwendern oder wenn wenig Arbeitsspeicher zur Verfiigung steht
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* Falls sie viel Arbeitsspeicher aber wenig Entwickler zur Verfiigung haben:

SET work_mem TO '256MB';

maintenance_work_mem (wird fiir VACUUM, CREATE INDEX, etc. genutzt)

* Default: 16-64MB
* Istim allgemeinen zu niedrig gesetzt - bindet I/O, sperrt Objekte wihrend es den Speicher auslagert

* Es werden 32MB bis 1GB auf Produktionsservern mit viel Hauptspeicher empfohlen, was allerdings von der Anzahl der
Anwender abhingt. Falls Sie eine Menge an Arbeitsspeicher und wenige Entwickler haben:

SET maintenance_work_mem TO '1GB';

max_parallel_workers_per_gather Diese Enstellung ist erst ab PostgreSQL 9.6+ verfiigbar und wirkt sich erst ab PostGIS 2.3+
aus, da nur PostGIS 2.3+ parallel laufende Abfragen unterstiitzt. Wenn der Parameter auf einen hoheren Wert als 0 gestellt wird
konnen manche Abfragen, wie jene die Relationsfunktionen wie ST_Intersects verwenden, mehrere Prozesse benutzen und
mehr als doppelt so schnell ablaufen. Falls Sie eine groe Anzahl an Prozessoren zur Verfiigung haben, sollten Sie diesen Wert
auf die Anzahl der Prozessoren setzen. Stellen Sie bitte auch sicher die max_worker_processes auf zumindest die gleiche
Anzahl zu erhohen.

e Default: 0

 Setzt die maximale Anzahl von Workern, die durch einen einzelnen Gather Knoten aufgerufen werden konnen. Paral-
lele Worker werden aus einem Pool von Prozessen, welche von max_worker_processes aufgespannt sind, entnommen.
Beachten Sie bitte, das die angeforderte Anzahl von Workern zur Laufzeit nicht tatsdchlich zur Verfiigung stehen kann. Falls
dies auftritt wird der Plan mit weniger Workern als erwartet ausgefiihrt, was leistungsschwach sein kann. Setzt man den Wert
auf 0, was der Standardeinstellung entspricht, wird die parallele Ausfiihrung von Abfragen unterbunden.
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Chapter 8

PostGIS Referenz

Nachfolgend sind jene Funktionen, die ein PostGIS Anwender am ehesten benétigt. Es gibt weitere Funktionen, die jedoch
keinen Nutzen fiir den allgemeinen Anwender haben, da sie zu Unterstiitzungsaufgaben fiir PostGIS Objekte benotigt werden.

Note
_ PostGIS hat begonnen die bestehende Namensgebung in eine SQL-MM-orientierte Namensgebung zu andern. Daher
N;,.l-gz wurden die meisten Funktionen, die Sie kennen und lieben, unter Verwendung des standard spatial type (ST) Préafix
umbenannt. Vorhergegangene Funktionen sind noch verfligbar, werden aber in diesem Dokument nicht aufgefihrt,
wenn es entsprechende aktualisierte Funktionen gibt. Funktionen ohne das ST_ Préfix, die in dieser Dokumentation
nicht aufgefuhrt sind, gelten als veraltet und werden in zukinftigen Ausgaben entfernt. Benutzten Sie diese daher
BITTE NICHT MEHR.

8.1 PostgreSQL und PostGIS Datentypen - Geometry/Geography/Box

8.1.1 box2d

box2d — Ein Rechteck das aus Xmin, Ymin, Xmax und Ymax gebildet wird. Wird oft verwendet, um das umschreibende
Rechteck einer Geometrie in 2D zu erhalten.

Beschreibung

Box2D ist ein geometrischer Datentyp, der das umschreibende Rechteck einer oder mehrerer geometrischer Objekte abbildet. In
Vorgingerversionen von PostGIS 1.4 wurde von ST_Extent eine Box2D zuriickgeben.

8.1.2 box3d

box3d — Ein Quader der aus Xmin, Ymin, Zmin, Xmax, Ymax und Zmax gebildet wird. Wird oft verwendet, um die 3D
Ausdehnung einer Geometrie oder einer Sammelgeometrie zu erhalten.

Beschreibung

Box3D ist ein geometrischer Datentyp, der den umschreibenden Quader einer oder mehrerer geometrischer Objekte abbildet.
ST_3DExtent gibt ein Box3D-Objekt zuriick.
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Typumwandlung

Dieser Abschnitt beschreibt sowohl die automatischen, als auch die expliziten Typumwandlungen, die fiir diesen Datentyp erlaubt
sind.
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Typumwandlung nach Verhaltensweise
box automatisch
box2d automatisch
geometry automatisch

8.1.3 geometry

geometry — Flidchiger rdumlicher Datentyp.

Beschreibung

Der Datentyp "geometry" ist der elementare raumliche Datentyp von PostGIS zur Abbildung eines Geoobjektes in das kartesische

Koordinatensystem.

Alle rdumlichen Operationen an einer Geometrie verwenden die Einheiten des Koordinatenreferenzsystems in dem die Geometrie

vorliegt.

Typumwandlung

Dieser Abschnitt beschreibt sowohl die automatischen, als auch die expliziten Typumwandlungen, die fiir diesen Datentyp erlaubt

sind.
Typumwandlung nach Verhaltensweise
box automatisch
box2d automatisch
box3d automatisch
Bytea automatisch
geography automatisch
Text automatisch

Siehe auch

Section 4.1

8.1.4 geometry_dump

geometry_dump — Ein rdumlicher Datentyp mit zwei Attributen - geom (enthilt ein Geometrieobjekt) und Path[] (ein 1-
dimensionales Feld, welches die Position der Geometrie innherhalb des entladenen Objektes angibt).

Beschreibung

geometry_dump ist ein zusammengesetzter Datentyp, der aus einem geometrischen Objekt - wird durch das Attribut .geom
referenziert - und path[] - einem 1-dimensionalen ganzzahligen Feld (beginnt mit 1, z.B.: path[1] gibt das erste Element des
Feldes) das den Navigationspfad innerhalb der ausgeladenen Geometrie zur Auffindung von einzelnen Elementen bestimmt. Es
wird von der Funktionsfamilie "ST_Dump*" als Ausgabetyp verwendet, um eine komplexere Geometrie in ihre Bestandteile und
in die Position dieser Bestandteile zu zerlegen.

Siehe auch

Section 14.6




PostGIS 2.5.0 Handbuch 94 / 831

8.1.5 geography

geography — Ein Datentyp mit Ellipsoidkoordinaten.

Beschreibung

Der geographische Datentyp "Geography" wird zur Abbildung eines Geoobjektes im geographischen Kugelkoordinatensystem
verwendet.

Typumwandlung

Dieser Abschnitt beschreibt sowohl die automatischen, als auch die expliziten Typumwandlungen, die fiir diesen Datentyp erlaubt
sind.

Typumwandlung nach Verhaltensweise
geometry explizit
Siehe auch

Section 14.4, Section 4.2

8.2 PostGIS Grand Unified Custom Variables (GUCs)

8.2.1 postgis.backend

postgis.backend — Dieses Backend stellt eine Funktion zur Auswahl zwischen GEOS und SFCGAL zur Verfiigung.

Beschreibung
Diese GUC hat nur Bedeutung, wenn Sie PostGIS mit SFCGAL Unterstiitzung kompiliert haben. Funktionen, welche sowohl

bei GEOS als auch bei SFCGAL die gleiche Bezeichnung haben, werden standardmiflig mit dem geos Backend ausgefiihrt.
Die Standardeinstellung wird mit dieser Variablen tiberschrieben und SFCGAL fiir den Aufruf verwendet.

Verfiigbarkeit: 2.1.0
Beispiele

Setzt das Backend fiir die Dauer der Verbindung

set postgis.backend = sfcgal;

Setzt das Backend fiir neue Verbindungen zur Datenbank

ALTER DATABASE mygisdb SET postgis.backend = sfcgal;

Siehe auch

Section 8.10
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8.2.2 postgis.gdal_datapath

postgis.gdal_datapath — Eine Konfigurationsmoglichkeit um den Wert von GDAL’s GDAL_DATA Option zu setzen. Wenn sie
nicht gesetzt ist, wird die Umgebungsvariable GDAL_DATA verwendet.

Beschreibung
Eine PostgreSQL GUC Variable zum setzten von GDAL’s GDAL_DATA Option. Der postgis.gdal_datapath Wert sollte
dem gesamten physischen Pfad zu den Datendateien von GDAL entsprechen.

Diese Konfigurationsméglichkeit ist am niitzlichsten auf Windows Plattformen, wo der Dateipfad von "data" nicht fest kodiert
ist. Diese Option sollte auch gesetzt werden, wenn sich die Datendateien nicht in dem von GDAL erwarteten Pfad befinden.

N;‘“’! Note

Diese Option kann in der Konfigurationsdatei "postgresqgl.conf" gesetzt werden. Sie kann auch pro Verbindung oder pro
Transaktion gesetzt werden.

Verfugbarkeit: 2.2.0

N;ﬂ"! Note

Zusatzliche Informationen Uiber GDAL_DATA ist unter den Konfigurationsmdglichkeiten fiir GDAL zu finden.

Beispiele

Den postgis.gdal_datapath setzen oder zuriicksetzen

SET postgis.gdal_datapath TO '/usr/local/share/gdal.hidden';
SET postgis.gdal_datapath TO default;

Auf Windows fiir eine bestimmte Datenbank setzen

ALTER DATABASE gisdb
SET postgis.gdal_datapath = 'C:/Program Files/PostgreSQL/9.3/gdal-data’';

Siehe auch

PostGIS_GDAL_Version, ST_Transform

8.2.3 postgis.gdal_enabled_drivers

postgis.gdal_enabled_drivers — Eine Konfigurationsmdoglichkeit um einen GDAL Treiber in der PostGIS Umgebung zu ak-
tivieren. Beeinflusst die Konfigurationsvariable GDAL_SKIP von GDAL.
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Beschreibung

Eine Konfigurationsmoglichkeit um einen GDAL Treiber in der PostGIS Umgebung zu aktivieren. Beeinflusst die Konfigu-
rationsvariable GDAL_SKIP von GDAL. Diese Option kann in der PostgreSQL Konfigurationsdatei "postgresql.conf" gesetzt
werden. Sie kann aber auch pro Verbindung oder pro Transaktion gesetzt werden.

Der Ausgangswert von postgis.gdal_enabled_drivers kann auch beim Startprozess von PostgreSQL gesetzt werden,
niamlich durch die Ubergabe der Umgebungsvariablen POSTGIS_GDAL_ENABLED_DRIVERS, welche die Liste der aktivierten
Treiber enthalt.

Aktivierte GDAL Treiber konnen auch tiber die Kurzbezeichnung oder den Code des Treibers bestimmt werden. Kurzbezeich-
nungen und Codes fiir die Treiber finden sich unter GDAL Raster Formate Es konnen mehrere, durch Leerzeichen getrennte
Treiber angegeben werden.

Note
Flir postgis.gdal_enabled_drivers sind drei spezielle, case-sensitive Codes verfligbar.

« DISABLE_ALL deaktiviert alle GDAL-Treiber. Falls vorhanden, tiberschreibt DISABLE_ALL alle anderen Werte in
$ postgis.gdal_enabled_drivers.

Noteh

* ENABLE_ALL aktiviert alle GDAL-Treiber.
* VSICURL aktiviert GDALs /vsicurl/ virtuelles Dateisystem.

Fallspostgis.gdal_enabled_driversauf DISABLE_ALL gesetztist, kommt es bei der Anwendung von out-db
Rastern, ST_FromGDALRaster(), ST_AsGDALRaster(), ST_AsTIFF(), ST_AsJPEG() und ST_AsPNG() zu Fehlermel-
dungen.

Not?  Note
postgis.gdal_enabled_drivers wird bei der Standardinstallation von PostGIS auf DISABLE_ALL gesetzt.

Not?  Note
Weiterfihrende Informationen tGber GDAL_SKIP ist auf GDALs Configuration Options zu finden.

Verfiigbarkeit: 2.2.0

Beispiele

postgis.gdal_enabled_drivers setzen und zuriicksetzen
Bestimmt das Backend, das fiir alle neuen Verbindungen zur Datenbank verwendet wird

ALTER DATABASE mygisdb SET postgis.gdal_enabled_drivers TO 'GTiff PNG JPEG';

Setzt die standardmifBig aktivierten Treiber fiir alle neuen Verbindungen zum Server. Benotigt Administratorrechte und Post-
greSQL 9.4+. Beachten Sie aber bitte, dass die Datenbank-, Sitzungs- und Benutzereinstellungen dies iiberschreiben.

ALTER SYSTEM SET postgis.gdal_enabled_drivers TO 'GTiff PNG JPEG';
SELECT pg_reload_conf ();

SET postgis.gdal_enabled_drivers TO 'GTiff PNG JPEG';
SET postgis.gdal_enabled_drivers = default;
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Aktiviert alle GDAL-Treiber

SET postgis.gdal_enabled_drivers = 'ENABLE_ALL';

Deaktiviert alle GDAL-Treiber

SET postgis.gdal_enabled_drivers = 'DISABLE_ALL';

Siehe auch

ST_FromGDALRaster, ST_AsGDALRaster, ST_ASTIFF, ST_AsPNG, ST_AsJPEG, postgis.enable_outdb_rasters

8.2.4 postgis.enable_outdb_rasters

postgis.enable_outdb_rasters — Eine boolesche Konfigurationsmoglichkeit um den Zugriff auf out-db Rasterbdnder zu ermoglichen

Beschreibung

Eine boolesche Konfigurationsmoglichkeit um den Zugriff auf out-db Rasterbdnder zu ermoglichen. Diese Option kann in der
PostgreSQL Konfigurationsdatei "postgresql.conf" gesetzt werden. Kann aber auch pro Verbindung oder pro Transaktion gesetzt
werden.

Der Ausgangswert von postgis.enable_outdb_rasters kann auch beim Startprozess von PostgreSQL gesetzt wer-
den, ndmlich durch die Ubergabe der Umgebungsvariablen POSTGIS_ENABLE_OUTDB_RASTERS, welche ungleich null sein
muss.

Nz‘l"! Note

Auch wenn postgis.enable_outdb_rasters True ist, bestimmt die GuUC
postgis.enable_outdb_rasters die zuganglichen Rasterformate.

Not?  Note

Bei der Standardinstallation von PostGIS ist postgis.enable_outdb_rasters auf False gesetzt.

Verfuigbarkeit: 2.2.0

Beispiele

postgis.enable_outdb_rasters setzen oder zuriicksetzen

SET postgis.enable_outdb_rasters TO True;
SET postgis.enable_outdb_rasters = default;
SET postgis.enable_outdb_rasters = True;
SET postgis.enable_outdb_rasters = False;

Siehe auch

postgis.gdal_enabled_drivers
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8.3 Funktionen zur Verwaltung von Geometrien

8.3.1 AddGeometryColumn

AddGeometryColumn — Fiigt eine Geometriespalte an eine bestehende Tabelle an. Standardmé@Big wird Typmodifikation
anstelle von Bedingungen/Constraints verwendet. Sie erreichen das alte, auf check constraints basierte Verhalten, wenn Sie
use_typmod auf false setzen.

Synopsis

text AddGeometryColumn(varchar table_name, varchar column_name, integer srid, varchar type, integer dimension, boolean
use_typmod=true);

text AddGeometryColumn(varchar schema_name, varchar table_name, varchar column_name, integer srid, varchar type, inte-
ger dimension, boolean use_typmod=true);

text AddGeometryColumn(varchar catalog_name, varchar schema_name, varchar table_name, varchar column_name, integer
srid, varchar type, integer dimension, boolean use_typmod=true);

Beschreibung

Fiigt eine Geometriespalte zu den Attributen einer bestehende Tabelle hinzu. Der schema_name ist der Name des Schemas,
in dem sich die Tabelle befindet. Bei der srid handelt es sich um eine Ganzzahl, welche auf einen entsprechenden Eintrag
in der SPATTAL_REF_SYS Tabelle verweist. Beim type handelt es sich um eine Zeichenkette, welche dem Geometrietyp
entsprechen muss, z.B.: "POLYGON’ oder "MULTILINESTRING’. Falls der Name des Schemas nicht existiert (oder im ak-
tuellen search_path nicht sichtbar ist), oder die angegebene SRID, der Geometrietyp, oder die Dimension ungiiltig sind, wird ein
Fehler angezeigt.

Note
Anderung: 2.0.0 Diese Funktion aktualisiert die geometry columns Tabelle nicht mehr, da geometry columns jetzt
. ein View ist, welcher den Systemkatalog ausliest. StandardméaBig werden auch keine Bedingungen/constraints

N’M erzeugt, sondern es wird der in PostgreSQL integrierte Typmodifikaor verwendet. So entspricht zum Beispiel die

Erzeugung einer wgs84 POINT Spalte mit dieser Funktion: ALTER TABLE some_table ADD COLUMN geom

geometry (Point, 4326) ;

Anderung: 2.0.0 Falls Sie das alte Verhalten mit Constraints wiinschen, setzen Sie bitte use_t ypmod vom standard-

maBigen true auf false.

Note
. Anderung: 2.0.0 Views kénnen nicht mehr handisch in "geometry_columns" registriert werden. Views auf eine Geome-
Nﬂ"l"! trie in Typmod-Tabellen, bei denen keine Adapterfunktion verwendet wird, registrieren sich selbst auf korrekte Weise,
da sie die Typmod-Verhaltensweise von der Spalte der Stammtabelle erben. Views die ein geometrische Funktion aus-
fihren die eine andere Geometrie ausgibt, benétigen die Umwandlung in eine Typmod-Geometrie, damit die Geometrie
des Views korrekt in "geometry_columns" registriert wird. Siehe Section 4.3.4.

J This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1.
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.
J This method supports Circular Strings and Curves

Verbesserung: 2.0.0 use_typmod Argument eingefiihrt. StandardmifBig wird eine typmod Geometrie anstelle einer Constraint-
basierten Geometrie erzeugt.
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Beispiele

—— Ein Schema fiir die Daten erzeugen

CREATE SCHEMA my_schema;

—— Eine neue einfache PostgreSQL Tabelle ersellen
CREATE TABLE my_schema.my_spatial_table (id serial);

—— Die Beschreibung der Tabelle zeigt eine einfache Tabelle mit einer einzigen "id" Spalte <+
Describing the table shows a simple table with a single "id" column.
postgis=# \d my_schema.my_spatial_table
Table "my_schema.my_spatial_table"
Column | Type | Modifiers

id | integer | not null default nextval ('my_schema.my_spatial_table_id_seq'::regclass)

—— Flgt eine Geometriespalte an die Tabelle an
SELECT AddGeometryColumn ('my_schema', 'my_spatial_table', 'geom',6 4326, 'POINT', 2);

—— Hinzufiigen einer Punktgeometrie mit dem alten, auf Bedingungen basierten Verhalten/old <
constraint behavior
SELECT AddGeometryColumn ('my_schema', 'my_spatial_table', 'geom_c',4326, 'POINT',2, false);

--Hinzufiigen eines Kurvenpolygons/curvepolygon mittels old constraint behavior
SELECT AddGeometryColumn ('my_schema', 'my_spatial_table', 'geomcp_c',4326, 'CURVEPOLYGON',2, <>
false);

—— Die neuerliche Beschreibung der Tabelle zeigt die hinzugefligten Geometriespalten an.
\d my_schema.my_spatial_table
addgeometrycolumn

my_schema.my_spatial_table.geomcp_c SRID:4326 TYPE:CURVEPOLYGON DIMS:2

(1 row)
Table "my_schema.my_spatial_table"
Column Type | Modifiers
__________ +______________________+__________________________________________________________________
id | integer | not null default nextval ('my_schema. <
my_spatial_table_id_seq'::regclass)
geom | geometry (Point, 4326)
geom_cC | geometry |

geomcp_c | geometry |
Check constraints:

"enforce_dims_geom_c" CHECK (st_ndims(geom_c) = 2)

"enforce_dims_geomcp_c" CHECK (st_ndims (geomcp_c) = 2)

"enforce_geotype_geom_c" CHECK (geometrytype (geom_c) = 'POINT'::text OR geom_c IS NULL)

"enforce_geotype_geomcp_c" CHECK (geometrytype (geomcp_c) = 'CURVEPOLYGON'::text OR <>
geomcp_c IS NULL)

"enforce_srid_geom_c" CHECK (st_srid(geom_c) = 4326)

"enforce_srid_geomcp_c" CHECK (st_srid(geomcp_c) = 4326)

—— Der geometry_columns View registriert die neuen Spalten —--
SELECT f_geometry_column As col_name, type, srid, coord_dimension As ndims
FROM geometry_columns

WHERE f_table_name = 'my_spatial_table' AND f_table_schema = 'my_schema';
col_name | type | srid | ndims
—————————— o
geom | Point | 4326 | 2
\ | I
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geomcp_c | CurvePolygon | 4326 | 2

Siehe auch

DropGeometryColumn, DropGeometryTable, Section 4.3.2, Section 4.3.4

8.3.2 DropGeometryColumn

DropGeometryColumn — Entfernt eine Geometriespalte aus einer raumlichen Tabelle.

Synopsis

text DropGeometryColumn(varchar table_name, varchar column_name);
text DropGeometryColumn(varchar schema_name, varchar table_name, varchar column_name);
text DropGeometryColumn(varchar catalog_name, varchar schema_name, varchar table_name, varchar column_name);

Beschreibung

Entfernt eine geometrische Spalte aus der Geometrietabelle. Der "schema_name" muss mit dem Feld "f_table_schema" in der
Tabelle "geometry_columns" {ibereinstimmen.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1.
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

= Note
N"'M Anderung: 2.0.0 Diese Funktion wurde zwecks Abwartskompatibilitat eingefiihrt. Seit geometry_columns ein View
auf den Systemkatalog ist, kdnnen Sie die Geometriespalte, so wie jede andere Tabellenspalte, mit ALTER TABLE
I6schen.

Beispiele

SELECT DropGeometryColumn ('my_schema', 'my_spatial_table', 'geom');
—-———RESULT output ---
dropgeometrycolumn

my_schema.my_spatial_table.geom effectively removed.
—— In PostGIS 2.0+ entspricht das oben angefilhrte Aufruf ebenfalls dem Standard
—— Der standardmdBige ALTER TABLE Aufruf. Beide Aufrufe entfernen die Tabelle aus dem =

geometry_columns Register.
ALTER TABLE my_schema.my_spatial_table DROP column geom;

Siehe auch

AddGeometryColumn, DropGeometryTable, Section 4.3.2
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8.3.3 DropGeometryTable

DropGeometryTable — Loscht eine Tabelle und alle Referenzen in dem geometry_columns View.

Synopsis
boolean DropGeometryTable(varchar table_name);

boolean DropGeometryTable(varchar schema_name, varchar table_name);
boolean DropGeometryTable(varchar catalog_name, varchar schema_name, varchar table_name);

Beschreibung

Loscht eine Tabelle und deren Verweise in "geometry_columns". Anmerkung: verwendet current_schema() wenn kein Schema
angegeben wird, eine Schema erkennende pgsql Installation vorausgesetzt.

* Note
N"'ld Anderung: 2.0.0 Diese Funktion wurde zwecks Abwartskompatibilitat eingefiihrt. Seit geometry _columns ein View
auf den Systemkatalog ist, kénnen Sie eine Tabelle mit einer Geometriespalte, so wie jede andere Tabelle, mit DROP
TABLE léschen.

Beispiele

SELECT DropGeometryTable ('my_schema', 'my_spatial_table');
==== REJULT QUTPUE ===
my_schema.my_spatial_table dropped.

—— Obiges ist nun gleichbedeund mit --
DROP TABLE my_schema.my_spatial_table;

Siehe auch

AddGeometryColumn, DropGeometryColumn, Section 4.3.2

8.3.4 PostGIS_Extensions_Upgrade

PostGIS_Extensions_Upgrade — Upgrades installed postgis packaged extensions (e.g. postgis_sfcgal, postgis_topology, post-
gis_sfcgal) to latest installed version. Reports full postgis version and build configuration infos after.

Synopsis

text PostGIS_Extensions_Upgrade();

Beschreibung

Upgrades installed postgis packaged extensions to latest installed version. Only extensions you have installed in the database
will be upgraded and if they are already at last installed version, they will not be upgraded. Reports full postgis version and build
configuration infos after. This is short-hand for doing multiple ALTER EXTENSION .. UPDATE for each postgis extension.
Currently only tries to upgrade extensions postgis, postgis_sfcgal, postgis_topology, and postgis_tiger_geocoder.

Auwailability: 2.5.0
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Beispiele
SELECT PostGIS_Extensions_Upgrade () ;

NOTICE: ALTER EXTENSION postgis_tiger_geocoder UPDATE TO "2.5.0dev";
CONTEXT: PL/pgSQL function postgis_extensions_upgrade () line 10 at RAISE
NOTICE: ALTER EXTENSION postgis_topology UPDATE TO "2.5.0dev";

CONTEXT: PL/pgSQL function postgis_extensions_upgrade() line 10 at RAISE

postgis_extensions_upgrade

POSTGIS="2.5.0dev rl15966" [EXTENSION] PGSQL="100"
GEOS="3.7.0dev-CAPI-1.11.0 8fe2ceb" SFCGAL="1.3.1"

PROJ="Rel. 4.9.3, 15 August 2016" GDAL="GDAL 2.2.2, released 2017/09/15"
LIBXML="2.7.8" LIBJSON="0.12" LIBPROTOBUF="1.2.1" TOPOLOGY RASTER

(1 row)

Siehe auch

Section 2.10, PostGIS_GEOS_ Version, PostGIS_Lib_Version, PostGIS_LibXML_ Version, PostGIS_PROJ_Version, PostGIS_Version

8.3.5 PostGIS_Full_Version

PostGIS_Full_Version — Gibt einen vollstindigen Bericht iiber die Version und Information tiber die Kompilationskonfiguration
aus.

Synopsis

text PostGIS_Full_Version();

Beschreibung

Gibt einen vollstindigen Versionsbericht und Information zur Kompilationskonfiguration aus. Informiert auch iiber die Synchro-
nisation von Bibliotheken und Skripts und schlégt falls notwendig ein Upgrade vor.

Beispiele

SELECT PostGIS_Full_Version();
postgis_full version

POSTGIS="2.2.0dev rl2699" GEOS="3.5.0dev-CAPI-1.9.0 r3989" SFCGAL="1.0.4" PROJ="Rel. 4.8.0, <«
6 March 2012"

GDAL="GDAL 1.11.0, released 2014/04/16" LIBXML="2.7.8" LIBJSON="0.12" RASTER

(1 row)

Siehe auch

Section 2.10, PostGIS_GEOS_ Version, PostGIS_Lib_Version, PostGIS_LibXML_ Version, PostGIS_PROJ_Version, PostGIS_Version

8.3.6 PostGIS GEOS Version

PostGIS_GEOS_Version — Gibt die Versionsnummer der GEOS Bibliothek zuriick.
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Synopsis

text PostGIS_GEOQOS_Version();

Beschreibung

Gibt die Versionsnummer der GEOS Bibliothek zuriick, oder NULL wenn GEOS nicht unterstiitzt wird.

Beispiele

SELECT PostGIS_GEOS_Version();
postgis_geos_version

3.1.0-CAPI-1.5.0
(1 row)

Siehe auch

PostGIS_Full_Version, PostGIS_Lib_Version, PostGIS_LibXML_ Version, PostGIS_PROJ_Version, PostGIS_ Version

8.3.7 PostGIS_Liblwgeom_Version

PostGIS_Liblwgeom_Version — Gibt die Versionsnummer der liblwgeom Bibliothek zuriick. Diese sollte mit der Version von
PostGIS iibereinstimmen.

Synopsis

text PostGIS_Liblwgeom_Version();

Beschreibung

Gibt die Versionsnummer der liblwgeom Bibliothek zuriick/

Beispiele

SELECT PostGIS_Liblwgeom_Version () ;
postgis_liblwgeom_version

2.3.3 rl5473
(1 row)

Siehe auch

PostGIS_Full_Version, PostGIS_Lib_Version, PostGIS_LibXML_ Version, PostGIS_PROJ_Version, PostGIS_Version

8.3.8 PostGIS_LibXML_Version

PostGIS_LibXML_ Version — Gibt die Versionsnummer der libxml2 Bibliothek zuriick.
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Synopsis

text PostGIS_LibXML_Version();

Beschreibung

Gibt die Versionsnummer der libxml2 Bibliothek zuriick.
Verfiigbarkeit: 1.5

Beispiele

SELECT PostGIS_LibXMIL_Version () ;
postgis_libxml_version

2.7.6
(1 row)

Siehe auch

PostGIS_Full_Version, PostGIS_Lib_Version, PostGIS_PROJ_Version, PostGIS_GEOS_Version, PostGIS_Version

8.3.9 PostGIS_Lib_Build_Date

PostGIS_Lib_Build_Date — Gibt das Kompilations-Datum der PostGIS Bibliothek zuriick.

Synopsis

text PostGIS_Lib_Build_Date();

Beschreibung

Gibt das Kompilations-Datum der PostGIS Bibliothek zuriick.

Beispiele

SELECT PostGIS_Lib_Build_Date();
postgis_lib_build_date

2008-06-21 17:53:21
(1 row)

8.3.10 PostGIS_Lib_Version

PostGIS_Lib_Version — Gibt die Versionsnummer der PostGIS Bibliothek aus.

Synopsis

text PostGIS_Lib_Version();
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Beschreibung

Gibt die Versionsnummer der PostGIS Bibliothek aus.

Beispiele

SELECT PostGIS_Lib_Version();
postgis_lib_version

1.3.3
(1 row)

Siehe auch

PostGIS_Full_Version, PostGIS_GEOS_Version, PostGIS_LibXML_Version, PostGIS_PROJ_Version, PostGIS_Version

8.3.11 PostGIS_PROJ Version

PostGIS_PROJ_Version — Gibt die Versionsnummer der Proj4 Bibliothek zuriick.

Synopsis

text PostGIS_PROJ_Version();

Beschreibung

Gibt die Versionsnummer der Proj4 Bibliothek aus, oder NULL wenn die PROJ4 Unterstiitzung nicht aktiviert ist.

Beispiele

SELECT PostGIS_PROJ_Version();
postgis_proj_version

Siehe auch

PostGIS_Full_Version, PostGIS_GEOS_Version, PostGIS_Lib_Version, PostGIS_LibXML_ Version, PostGIS_Version

8.3.12 PostGIS_Scripts_Build_Date

PostGIS_Scripts_Build_Date — Gibt das Kompilationsdatum der PostGIS Skripts aus.

Synopsis

text PostGIS_Scripts_Build_Date();




PostGIS 2.5.0 Handbuch 106 / 831

Beschreibung

Gibt das Kompilationsdatum der PostGIS Skripts aus.
Verfiigbarkeit: 1.0.0RC1

Beispiele

SELECT PostGIS_Scripts_Build_Date();
postgis_scripts_build_date

2007-08-18 09:09:26
(1 row)

Siehe auch

PostGIS_Full_Version, PostGIS_ GEOS_ Version, PostGIS_Lib_Version, PostGIS_LibXML_ Version, PostGIS_Version

8.3.13 PostGIS_Scripts_Installed

PostGIS_Scripts_Installed — Gibt die Version der in der Datenbank installierten PostGIS Skripts aus.

Synopsis

text PostGIS_Scripts_Installed();

Beschreibung

Gibt die Version der in der Datenbank installierten PostGIS Skripts aus.

B Note
N"'R’! Wenn die Ausgabe dieser Funktion nicht mit der Ausgabe von PostGIS_Scripts_Released Ubereinstimmt, haben Sie
vermutlich ein Upgrade auf eine bestehende Datenbank nicht richtig ausgefiihrt. Siehe Abschnitt Upgrading fiir weiter-
flhrende Information.

Verfiigbarkeit: 0.9.0

Beispiele

SELECT PostGIS_Scripts_Installed();
postgis_scripts_installed

1.5.0SVN
(1 row)

Siehe auch

PostGIS_Full_Version, PostGIS_Scripts_Released, PostGIS_Version
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8.3.14 PostGIS_Scripts_Released

PostGIS_Scripts_Released — Gibt die Versionsnummer des Skript "postgis.sql" aus, das mit der installierten PostGIS Bibliothek
verdffentlicht wurde.

Synopsis

text PostGIS_Scripts_Released();

Beschreibung

Gibt die Versionsnummer des Skript "postgis.sql" aus, das mit der installierten PostGIS Bibliothek veroftentlicht wurde.

N;l-g}. Note

Ab der Version 1.1.0 gibt diese Funktion den selben Wert aus wie PostGIS_Lib_Version. Zwecks Abwartskompatibilitat
beibehalten.

Verfiigbarkeit: 0.9.0

Beispiele

SELECT PostGIS_Scripts_Released();
postgis_scripts_released

1.3.435VN
(1 row)

Siehe auch

PostGIS_Full_Version, PostGIS_Scripts_Installed, PostGIS_Lib_Version

8.3.15 PostGIS_Version

PostGIS_Version — Gibt die Versionsnummer von PostGIS und die Optionen zur Kompilationzeit aus.

Synopsis

text PostGIS_Version();

Beschreibung

Gibt die Versionsnummer von PostGIS und die Optionen zur Kompilationzeit aus.

Beispiele

SELECT PostGIS_Version();
postgis_version

1.3 USE_GEOS=1 USE_PROJ=1 USE_STATS=1
(1 row)
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Siehe auch

PostGIS_Full_Version, PostGIS_GEOS_Version, PostGIS_Lib_Version, PostGIS_LibXML._ Version, PostGIS_PROJ_Version

8.3.16 Populate_Geometry_Columns

Populate_Geometry_Columns — Sorgt dafiir, dass die Geometriespalten mit Typmodifikatoren oder mit passenden rdumlichen
Constraints versehen sind. Dadurch wird die korrekte Registrierung im View geometry_columns sichergestellt. Standard-
mailig werden alle Geometriespalten, die keinen Typmodifikator aufweisen, mit Typmodifikatoren versehen. Fiir die alte Verhal-
tensweise setzen Sie bitte use_typmod=false

Synopsis

text Populate_Geometry_Columns(boolean use_typmod=true);
int Populate_Geometry_Columns(oid relation_oid, boolean use_typmod=true);

Beschreibung

Sorgt dafiir, dass die Geometriespalten mit Typmodifikatoren oder mit passenden rdumlichen Constraints versehen sind. Dadurch
wird die korrekte Registrierung in der Tabelle geomet ry_columns sichergestellt.

Aus Griinden der Abwirtskompatibilitit und fiir rdumliche Anwendungen, wie eine Tabellenvererbung bei denen jede Kindta-
belle einen anderen geometrischen Datentyp aufweist, wird die alte Verhaltensweise mit Check-Constraints weiter unterstiitzt.
Wenn Sie diese alte Verhaltensweise benotigen, konnen Sie den neuen Ubergabewert auf FALSE setzen - use_typmod=false.
Wenn Sie dies tun, so werden die Geometriespalten anstelle von Typmodifikatoren mit 3 Constraints erstellt. Insbesondere be-
deutet dies, dass jede Geometriespalte, die zu einer Tabelle gehort, mindestens drei Constraints aufweist:

* enforce_dims_the_geom - stellt sicher, dass jede Geometrie dieselbe Dimension hat (siehe ST_NDims)
* enforce_geotype_the_geom - stellt sicher, dass jede Geometrie vom selben Datentyp ist (siche GeometryType)

* enforce_srid_the_geom - stellt sicher, dass jede Geometrie die selbe Projektion hat (sieche ST_SRID)

Wenn die oid einer Tabelle iibergeben wird, so versucht diese Funktion, die SRID, die Dimension und den Datentyp der Ge-
ometrie in der Tabelle zu bestimmen und fiigt, falls notwendig, Constraints hinzu. Bei Erfolg wird eine entsprechende Spalte in
die Tabelle "geometry_columns" eingefiigt, andernfalls wird der Fehler abgefangen und eine Fehlermeldung ausgegeben, die das
Problem beschreibt.

Wenn die oid eines Views tibergeben wird, so versucht diese Funktion, die SRID, die Dimension und den Datentyp der Ge-
ometrie in dem View zu bestimmen und die entsprechenden Eintridge in die Tabelle geomet ry_columns vorzunehmen. Con-
straints werden allerdings nicht erzwungen.

Die parameterlose Variante ist ein einfacher Adapter fiir die parametrisierte Variante, welche die Tabelle "geometry_columns"
zuerst entleert und dann fiir jede rdumliche Tabelle oder View in der Datenbank wiederbefiillt. Wo es passend ist, werden
rdumliche Constraints auf die Tabellen gelegt. Es wird die Anzahl der in der Datenbank gefundenen Geometriespalten und die
Anzahl der in die Tabelle geomet ry_columns eingefiigten Zeilen ausgegeben. Die parametrisierte Version gibt lediglich die
Anzahl der Zeilen aus, die in die Tabelle geomet ry_columns eingefiigt wurden.

Verfiigbarkeit: 1.4.0

Anderung: 2.0.0 StandardmiBig werden nun Typmodifikatoren anstelle von Check-Constraints fiir die Beschrinkung des Ge-
ometrietyps verwendet. Sie konnen nach wie vor stattdessen die Verhaltensweise mit Check-Constraints verwenden, indem Sie
die neu eingefiihrte Variable use_typmod auf FALSE setzen.

Erweiterung: 2.0.0 Der optionale Ubergabewert use_t ypmod wurde eingefiihrt, um bestimmen zu konnen, ob die Spalten mit
Typmodifikatoren oder mit Check-Constraints erstellt werden sollen.
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Beispiele

CREATE TABLE public.myspatial_table(gid serial, geom geometry);

INSERT INTO myspatial_table (geom) VALUES (ST_GeomFromText ('LINESTRING(1 2, 3 4)',4326) );

—— Hier werden nun Typmodifikatoren verwendet. Damit dies funktioniert, miissen Daten <=
vorhanden sein

SELECT Populate_Geometry_Columns ('public.myspatial_table'::regclass);

populate_geometry_columns

1
\d myspatial_table
Table "public.myspatial_table"
Column | Type | Modifiers
77777777 +777777777777777777777777777+777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
gid | integer | not null default nextval ('myspatial_table_gid_seq':: <>
regclass)
geom | geometry(LineString, 4326) |

—— Dies stellt die Geometriespalten auf die Verwendung von Constraints um. Allerdings nur, <+
wenn sie sich nicht in typmod befinden oder nicht bereits Constraints aufweisen.

—— Damit dies funktioniert miissen Daten vorhanden sein

CREATE TABLE public.myspatial_table_cs(gid serial, geom geometry) ;

INSERT INTO myspatial_table_cs (geom) VALUES (ST_GeomFromText ('LINESTRING(1 2, 3 4)',4326) );

SELECT Populate_Geometry_Columns ('public.myspatial_table_cs'::regclass, false);

populate_geometry_columns

Table "public.myspatial_table_cs"

Column | Type | Modifiers
________ e
gid | integer | not null default nextval ('myspatial_table_cs_gid_seqg'::regclass)
geom | geometry |
Check constraints:
"enforce_dims_geom" CHECK (st_ndims(geom) = 2)
"enforce_geotype_geom" CHECK (geometrytype (geom) = 'LINESTRING'::text OR geom IS NULL)
"enforce_srid_geom" CHECK (st_srid(geom) = 4326)

8.3.17 UpdateGeometrySRID

UpdateGeometrySRID — Erneuert die SRID aller Features einer Geometriespalte, die Metadaten und die SRID in "geome-
try_columns". Wenn Constraints erzwungen wurden, werden die Constraints mit der neuen SRID versehen. Falls die Definition
iiber den Datentyp erfolgte, wird die Datentypdefinition gedndert.

Synopsis

text UpdateGeometrySRID(varchar table_name, varchar column_name, integer srid);

text UpdateGeometrySRID(varchar schema_name, varchar table_name, varchar column_name, integer srid);

text UpdateGeometrySRID(varchar catalog_name, varchar schema_name, varchar table_name, varchar column_name, integer
srid);
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Beschreibung
Erneuert die SRID aller Features in einer Geometriespalte; erneuert die Constraints und die Referenz in "geometry_columns".

Anmerkung: verwendet current_schema() wenn kein Schema angegeben wird, eine Schema erkennende pgsql Installation vo-
rausgesetzt.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele

Andert die SRID der StraBentabelle auf 4326

SELECT UpdateGeometrySRID ('roads', "'geom',4326);

Das vorhergegangene Beispiel ist gleichbedeutend mit diesr DDL. Anweisung

ALTER TABLE roads
ALTER COLUMN geom TYPE geometry (MULTILINESTRING, 4326)
USING ST_SetSRID (geom, 4326);

Falls Sie sich in der Projektion geirrt haben (oder sie als "unknown" importiert haben) und sie in einem Aufwaschen in die
Web Mercator Projektion transformieren wollen, so konnen Sie dies mit DDL bewerkstelligen. Es gibt jedoch keine dquivalente
PostGIS Managementfunktion, die dies in einem Schritt bewerkstelligen konnte.

ALTER TABLE roads
ALTER COLUMN geom TYPE geometry (MULTILINESTRING, 3857) USING ST_Transform(ST_SetSRID (geom <=
,4326),3857) ;

Siehe auch

UpdateRasterSRID, ST_SetSRID, ST_Transform

8.4 Geometrische Konstruktoren

8.4.1 ST_BdPolyFromText

ST_BdPolyFromText — Konstruiert ein Polygon aus einer beliebigen Ansammlung von geschlossenen Linienziigen, welche als
MultiLineString in der Well-Known Text Darstellung vorliegen miissen.

Synopsis

geometry ST_BdPolyFromText(text WKT, integer srid);

Beschreibung

Konstruiert ein Polygon aus einer beliebigen Ansammlung von geschlossenen Linienziigen, welche als MultiLineString in der
Well-Known Text Darstellung vorliegen miissen.




PostGIS 2.5.0 Handbuch 111 /831

S Note
Nf"""! Meldet einen Fehler, wenn es sich bei dem WKT nicht um einen MULTILINESTRING handelt. Meldet einen Fehler,
wenn die Ausgabe ein MULTIPOLYGON ist; in diesem Fall verwenden Sie bitte ST_BdMPolyFromText, oder vergleichen
ST_BuildArea() fiir einen PostGIS orientierten Ansatz.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. s3.2.6.2
Verfuigbarkeit: 1.1.0 - benotigt GEOS >=2.1.0.
Beispiele

Kommt noch

Siehe auch

ST_BuildArea, ST_BdMPolyFromText

8.4.2 ST_BdMPolyFromText

ST_BdMPolyFromText — Konstruiert ein MultiPolygon aus einer beliebigen Ansammlung von geschlossenen Linienziigen,
welche als MultiLineString in der Well-Known Text Darstellung vorliegen miissen.

Synopsis

geometry ST_BdMPolyFromText(text WKT, integer srid);

Beschreibung

Konstruiert ein Polygon aus einer beliebigen Ansammlung von geschlossenen Linienziigen, Polygonen und MultiLineStrings,
welche in der Well-Known Text Darstellung vorliegen miissen.

Note

N;‘l"! Meldet einen Fehler wenn der WKT kein MULTILINESTRING ist. Erzwingt die MULTIPOLYGON Ausgabe sogar dann,
wenn das Ergebnis nur aus einem einzelnen POLYGON besteht; verwenden Sie bitte ST_BdPolyFromText , wenn
Sie sicher sind, daB nur ein einzelnes POLYGON entsteht, oder vegleichen Sie ST_BuildArea() fir einen PostGIS
orientierten Ansatz.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. s3.2.6.2
Verfiigbarkeit: 1.1.0 - benétigt GEOS >=2.1.0.

Beispiele

Kommt noch

Siehe auch

ST_BuildArea, ST_BdPolyFromText
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8.4.3 ST Box2dFromGeoHash

ST_Box2dFromGeoHash — Gibt die BOX2D einer GeoHash Zeichenkette zuriick.

Synopsis

box2d ST_Box2dFromGeoHash(text geohash, integer precision=full_precision_of_geohash);

Beschreibung

Gibt die BOX2D einer GeoHash Zeichenkette zuriick.

Wenn keine precision angegeben wird, dann gibt ST_Box2dFromGeoHash eine BOX2D zuriick, die auf der vollstdndigen
Genauigkeit der GeoHash Zeichenfolge beruht.

Wenn precision angegeben wird, verwendet ST_Box2dFromGeoHash entsprechend viele Zeichen des GeoHash um die
BOX2D zu erzeugen. Niedrigere Werte erzeugen eine groBere BOX2D und hohere Werte erhdhen die Genauigkeit.

Verfugbarkeit: 2.1.0

Beispiele
SELECT ST_Box2dFromGeoHash ('9gqgj7nmxncgyy4d0dbxgz0"') ;
st_geomfromgeohash
BOX(-115.172816 36.114646,-115.172816 36.114646)
SELECT ST_Box2dFromGeoHash ('9gqgj7nmxncgyy4d0dbxgz0', O0);
st_box2dfromgeohash

BOX (=180 -90,180 90)

SELECT ST_Box2dFromGeoHash ('9qgqgj7nmxncgyy4d0dbxgz0', 10);
st_box2dfromgeochash

BOX (-115.17282128334 36.1146408319473,-115.172810554504 36.1146461963654)

Siehe auch

ST _GeoHash, ST_GeomFromGeoHash, ST_PointFromGeoHash

8.4.4 ST_GeogFromText

ST_GeogFromText — Gibt einen geographischen Datentyp aus einer Well-known-Text (WKT), oder einer erweiterten WKT
(EWKT), Darstellung zuriick.

Synopsis

geography ST_GeogFromText(text EWKT);
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Beschreibung
Gibt ein geographisches Objekt in der Well-known-Text oder in der erweiterten Well-known-Text Darstellung zuriick. Falls nicht

angegeben, wird die SRID 4326 angenommen. Dies ist ein Alias fiir ST_GeographyFromText. Punkte werden immer in Form
von Linge und Breite ausgedriickt.

Beispiele

—-—— Umwandlung von Lange Breite Koordinaten in Geographie
ALTER TABLE sometable ADD COLUMN geog geography (POINT, 4326) ;
UPDATE sometable SET geog = ST_GeogFromText ('SRID=4326;POINT(' || lon || " ' || lat || ")") <«

’

——— Definition eines geographischen Punktes mit EPSG:4267, NAD27
SELECT ST_ASEWKT (ST_GeogFromText ('SRID=4267;POINT (-77.0092 38.889588)"'));

Siehe auch

ST_AsText, ST_GeographyFromText

8.4.5 ST_GeographyFromText

ST_GeographyFromText — Gibt einen geographischen Datentyp aus einer Well-known-Text (WKT), oder einer erweiterten
WKT (EWKT), Darstellung zuriick.

Synopsis

geography ST_GeographyFromText(text EWKT);

Beschreibung

Gibt ein geographisches Objekt in der Well-known-Text Darstellung zuriick. Falls nicht angegeben, wird die SRID 4326
angenommen.

Siehe auch

ST_GeogFromText, ST_AsText

8.4.6 ST_GeogFromWKB

ST_GeogFromWKB — Erzeugt ein geographisches Objekt aus der Well-known-Binary (WKB) oder der erweiterten Well-
known-Binary (EWKB) Darstellung.

Synopsis

geography ST_GeogFromWKB(bytea wkb);
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Beschreibung

Die Funktion ST_GeogFromWKB empfingt eine Well-known-Binary (WKB) oder eine erweiterte PostGIS WKB (EWKB)
Darstellung einer Geometrie und erzeugt eine Instanz des entsprechenden geographischen Datentyps. Diese Funktion iibernimmt
die Rolle der Geometrie-Factory/Fabrik in SQL.

Wenn die SRID nicht festgelegt ist, wird 4326 (WGS 84) angenommen.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele

—-—Obwohl die BYTEA Darstellung einzelne "\" enthdlt, miissen diese beim Einfligen in eine <
Tabelle maskiert werden

SELECT ST_AsText (

ST_GeogFromWKB (E'\\001\\002\\000\\000\\000\\002\\000\\000\\000\\037\\205\\353Q
AN270~N\N\N\N300\\323Mb\\020X\\231C@\\020X9\\264 \\310~\\\\\\300) \\\\\\217\\302\\365\\230 <>
ce")

st_astext

LINESTRING(-113.98 39.198,-113.981 39.195)
(1 row)

Siehe auch

ST_GeogFromText, ST_AsBinary

8.4.7 ST _GeomFromTWKB

ST_GeomFromTWKB — Erzeugt eine Geometrie aus einer TWKB ("Tiny Well-Known Binary") Darstellung.

Synopsis

geometry ST_GeomFromTWKB(bytea twkb);

Beschreibung

Die Funktion ST_GeomFromTWKB nimmt eine TWKB ("Tiny Well-Known Binary") Darstellung und erzeugt ein Objekt mit
dem entsprechenden geometrischen Datentyp.

Beispiele
SELECT ST_AsText (ST_GeomFromTWKB (ST_AsTWKB ('LINESTRING (126 34, 127 35)'::geometry)));

st_astext

LINESTRING (126 34, 127 35)
(1 row)

SELECT ST_ASEWKT (
ST_GeomFromTWKB (E'\\x620002f7£f40dbced4040105")
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st_asewkt

LINESTRING(-113.98 39.198,-113.981 39.195)
(1 row)

Siehe auch

ST_AsTWKB

8.4.8 ST _GeomCollFromText

ST_GeomCollFromText — Erzeugt eine Sammelgeometrie mit der gegebenen SRID aus einer WKT-Kollektion. Wenn keine
SRID angegeben ist, wird diese standardmifig auf 0 gesetzt.

Synopsis

geometry ST_GeomCollFromText(text WKT, integer srid);
geometry ST_GeomCollFromText(text WKT);

Beschreibung

Erzeugt eine Sammelgeometrie mit der gegebenen SRID aus einer Well-known-Text (WKT) Darstellung. Wenn keine SRID
angegeben ist, wird diese standardmiBig auf O gesetzt.

OGC SPEC 3.2.6.2 - Die Option SRID stammt aus dem Konformititstest

Gibt NULL zuriick, wenn der WKT keine GEOMETRYCOLLECTION ist

N:ﬂ"! Note

Verwenden Sie diese Funktion nicht, wenn Sie sich vollkommen sicher sind, dass ihre WKT Geometrie eine Sammel-
geometrie ist. Sie ist langsamer als ST_GeomFromText, da sie einen zusatzlicher Validierungsschritt ausfiihrt.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. s3.2.6.2

/ This method implements the SQL/MM specification.

Beispiele

SELECT ST_GeomCollFromText ('GEOMETRYCOLLECTION (POINT (1 2),LINESTRING(1 2, 3 4))');

Siehe auch

ST_GeomFromText, ST _SRID

8.4.9 ST _GeomFromEWKB

ST_GeomFromEWKB — Gibt einen geometrischen Datentyp (ST_Geometry) aus einer Well-known-Binary (WKB) Darstellung
zuriick.
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Synopsis

geometry ST_GeomFromEWKB(bytea EWKB);

Beschreibung

Erzeugt ein PostGIS ST_Geometry Objekt aus der erweiterten OGC Well-known-Text (EWKT) Darstellung.

st¢} Note
N EWKB ist kein Format des OGC Standards, sondern ein PostGIS eigenes Format, welches den Identifikator (SRID)
des rdumlichen Koordinatenreferenzsystem mit einbindet

Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen und TIN eingefiihrt.
J This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

/ This function supports Polyhedral surfaces.

J This function supports Triangles and Triangulated Irregular Network Surfaces (TIN).

Beispiele

Binirdarstellung des Linienzuges LINESTRING(-71.160281 42.258729,-71.160837 42.259113,-71.161144 42.25932) in NAD
83 (4269).

. Note
Nf"""! ANMERKUNG: Obwohl die Bytefelder durch \ getrennt sind und auch ’ aufweisen kénnen, missen wir beides mit \
maskieren; wenn "standard_conforming_strings" ausgeschaltet ist mit . Somit sieht diese Darstellung nicht genauso
wie die ASEWKB Darstellung aus.

SELECT ST_GeomFromEWKB (E'\\001\\002\\000\\000 \\255\\020\\000\\000\\003\\000\\000\\000\\344 «+
J:

\N\O013BA\3120\\300n\\303 (\\O10\\036!E@"'"\\277E"' 'K

\\3120\\300\\366{b\\235+x!'EQ\\225|\\354.P\\3120Q

\\300p\\231\\323el!EQ");

Note

N:"“’! Ab PostgreSQL 9.1 - ist standard_conforming_strings standardmaBig auf "on" gesetzt. Bei Vorgangerversionen war es
"off". Sie kénnen die Standardvorgaben fiir eine einzelne Abfrage dndern oder auf Datenbank- oder Serverebene set-
zen. Unterhalb steht, wie Sie dies mit standard_conforming_strings = on umsetzten kénnen. In diesem Fall maskieren
wir das ’ mit dem ANSI Zeichen’, aber Schragstriche werden nicht maskiert

set standard_conforming_strings = on;
SELECT ST_GeomFromEWKB ('\001\002\000\000 \255\020\000\000\003\000\000\000\344J=\012\013B
\3120\300n\303 (\010\036!EQR"'"\277E"''K\012\3120\300\366{b\235+«!EQ\225|\354.P\3120\012\300 <+
p\231\323el")
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Siehe auch

ST_AsBinary, ST_ASEWKB, ST_GeomFromWKB

8.4.10 ST _GeomFromEWKT

ST_GeomFromEWKT — Gibt einen spezifizierten ST_Geometry-Wert von einer erweiterten Well-known-Text Darstellung
(EWKT) zuriick.

Synopsis

geometry ST_GeomFromEWKT (text EWKT);

Beschreibung

Erzeugt ein PostGIS ST_Geometry Objekt aus der erweiterten OGC Well-known-Text (EWKT) Darstellung.

. Note
Note
EWKT ist kein Format des OGC Standards, sondern ein PostGIS eigenes Format, welches den Identifikator (SRID)
des raumlichen Koordinatenreferenzsystem mit einbindet

Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen und TIN eingefiihrt.
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

/ This function supports Polyhedral surfaces.

/ This function supports Triangles and Triangulated Irregular Network Surfaces (TIN).

Beispiele

SELECT ST_GeomFromEWKT ('SRID=4269; LINESTRING(-71.160281 42.258729,-71.160837 <+
42.259113,-71.161144 42.25932)");

SELECT ST_GeomFromEWKT ('SRID=4269; MULTILINESTRING((-71.160281 42.258729,-71.160837 <>
42.259113,-71.161144 42.25932))");

SELECT ST_GeomFromEWKT ('SRID=4269;POINT (-71.064544 42.28787)");

SELECT ST_GeomFromEWKT ('SRID=4269; POLYGON ((-71.1776585052917 <>
42.3902909739571,-71.1776820268866 42.3903701743239,

—-71.1776063012595 42.3903825660754,-71.1775826583081 42.3903033653531,-71.1776585052917 <«
42.3902909739571)) ") ;

SELECT ST_GeomFromEWKT ('SRID=4269; MULTIPOLYGON ( ((=71.1031880899493 42.3152774590236,
-71.1031627617667 42.3152960829043,-71.102923838298 42.3149156848307,
—-71.1023097974109 42.3151969047397,-71.1019285062273 42.3147384934248,
—71.102505233663 42.3144722937587,-71.10277487471 42.3141658254797,

—71.103113945163 42.3142739188902,-71.10324876416 42.31402489987,

—-71.1033002961013 42.3140393340215,-71.1033488797549 42.3139495090772,
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—-71.103396240451 42.3138632439557,-71.1041521907712 42.3141153348029,
—-71.1041411411543 42.3141545014533,-71.1041287795912 42.3142114839058,
—71.1041188134329 42.3142693656241,-71.1041112482575 42.3143272556118,
—-71.1041072845732 42.3143851580048,-71.1041057218871 42.3144430686681,
-71.1041065602059 42.3145009876017,-71.1041097995362 42.3145589148055,
—-71.1041166403905 42.3146168544148,-71.1041258822717 42.3146748022936,
—-71.1041375307579 42.3147318674446,-71.1041492906949 42.3147711126569,
-71.1041598612795 42.314808571739,-71.1042515013869 42.3151287620809,
-71.1041173835118 42.3150739481917,-71.1040809891419 42.3151344119048,
—-71.1040438678912 42.3151191367447,-71.1040194562988 42.3151832057859,
—-71.1038734225584 42.3151140942995,-71.1038446938243 42.3151006300338,
—-71.1038315271889 42.315094347535,-71.1037393329282 42.315054824985,
—-71.1035447555574 42.3152608696313,-71.1033436658644 42.3151648370544,
-71.1032580383161 42.3152269126061,-71.103223066939 42.3152517403219,
—71.1031880899493 42.3152774590236) ),
((=71.1043632495873 42.315113108546,-71.1043583974082 42.3151211109857,
—71.1043443253471 42.3150676015829,-71.1043850704575 42.3150793250568,-71.1043632495873 <
42.315113108546))) ") ;

—-3D Kreisbogen
SELECT ST_GeomFromEWKT ('CIRCULARSTRING (220268 150415 1,220227 150505 2,220227 150406 3)"');

——-Beispiel filir eine polyedrische Oberflé&che
SELECT ST_GeomFromEWKT ('POLYHEDRALSURFACE (

(<0 o0, 001, 011, 010, 00 0)),
((<0 00, 06120, 110, 1200, 0O00)),
(<0 00, 1200, 101, 001, 00 0)),
(¢t10, 111, 101, 100, 11 0)),
(<010, 011,111, 110, 010)),
(<001, 101, 111, 011, 00 1))

4 ’ 4

Siehe auch

ST _AsEWKT, ST_GeomFromText, ST _GeomFromEWKT

8.4.11 ST_GeometryFromText

ST_GeometryFromText — Gibt einen spezifizierten ST_Geometry-Wert von einer Well-known-Text Darstellung (WKT) zuriick.
Die Bezeichnung ist ein Alias fiir ST_GeomFromText

Synopsis

geometry ST_GeometryFromText(text WKT);
geometry ST_GeometryFromText(text WKT, integer srid);

Beschreibung

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 5.1.40
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Siehe auch

ST_GeomFromText

8.4.12 ST _GeomFromGeoHash

ST_GeomFromGeoHash — Gibt die Geometrie einer GeoHash Zeichenfolge zuriick.

Synopsis

geometry ST_GeomFromGeoHash(text geohash, integer precision=full_precision_of_geohash);

Beschreibung

Gibt die Geometrie einer GeoHash Zeichenfolge zuriick. Der geometrische Datentyp ist ein Polygon, das den GeoHash begrenzt.

Wenn keine precision angegeben wird, dann gibt ST_GeomFromGeoHash ein Polygon zuriick, das auf der vollstindigen
Genauigkeit der GeoHash Zeichenfolge beruht.

Wenn precision angegeben wird, verwendet ST_GeomFromGeoHash entsprechend viele Zeichen des GeoHash, um das
Polygon zu erzeugen.

Verfiigbarkeit: 2.1.0

Beispiele

SELECT ST_AsText (ST_GeomFromGeoHash ('9qqj7nmxncgyy4d0dbxgz0"')) ;
st_astext

POLYGON ( (-115.172816 36.114646,-115.172816 36.114646,-115.172816 36.114646,-115.172816 <
36.114646,-115.172816 36.114646))

SELECT ST_AsText (ST_GeomFromGeoHash ('9qqgj7nmxncgyy4d0dbxgz0', 4));
st_astext

POLYGON ( (-115.3125 36.03515625,-115.3125 36.2109375,-114.9609375 36.2109375,-114.9609375 <>
36.03515625,-115.3125 36.03515625))

SELECT ST_AsText (ST_GeomFromGeoHash ('9ggj7nmxncgyy4d0dbxgz0', 10));
st_astext &

POLYGON ( (-115.17282128334 36.1146408319473,-115.17282128334 <
36.1146461963654,-115.172810554504 36.1146461963654,-115.172810554504 <«
36.1146408319473,-115.17282128334 36.1146408319473))

Siehe auch

ST_GeoHash,ST_Box2dFromGeoHash, ST_PointFromGeoHash
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8.4.13 ST _GeomFromGML

ST_GeomFromGML — Nimmt als Eingabe eine GML-Darstellung der Geometrie und gibt ein geometrisches PostGIS-Objekt
aus.

Synopsis

geometry ST_GeomFromGML(text geomgml);
geometry ST_GeomFromGML(text geomgml, integer srid);

Beschreibung

Erzeugt ein PostGIS ST_Geometry Objekt aus der OGC GML Darstellung.

ST_GeomFromGML funktioniert nur bei Fragmenten von GML-Geometrien. Auf das ganze GML-Dokument angewendet fiihrt
zu einer Fehlermeldung.

Unterstiitzte OGC GML Versionen:

e GML 3.2.1 Namespace
e GML 3.1.1 Simple Features profile SF-2 (inkl. GML 3.1.0 und 3.0.0 Riickwertskompatibilitit)
* GML 2.1.2

OGC GML Standards, vgl.: http://www.opengeospatial.org/standards/gml:
Verfiigbarkeit: 1.5, benotigt libxml2 1.6+
Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen und TIN eingefiihrt.

Erweiterung: 2.0.0 Standardwert fiir den optionalen Parameter SRID eingefiigt.
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.
/ This function supports Polyhedral surfaces.

J This function supports Triangles and Triangulated Irregular Network Surfaces (TIN).

GML erlaubt das Mischen von Dimensionen (z.B. 2D und 3D innerhalb der selben MultiGeometry). Da PostGIS Geometrien
dies nicht zulassen, wandelt ST_GeomFromGML die gesamte Geometrie in 2D um, sobald eine fehlende Z-Dimension existiert.

GML unterstiitzt uneinheitliche Koordinatenreferenzsysteme innerhalb derselben Mehrfachgeometrie. Da dies der geometrische
Datentyp von PostGIS nicht unterstiitzt, wird in diesem Fall die Subgeometrie in das Referenzsystem des Knotens, der die Wurzel
darstellt, umprojiziert. Wenn kein Attribut "srsName" fiir den Knoten der GML-Wurzel vorhanden ist, gibt die Funktion eine
Fehlermeldung aus.

Die Funktion ST_GeomFromGML ist nicht kleinlich, was die explizite Vergabe eines GML-Namensraums betrifft. Bei tiblichen
Anwendungen konnen Sie die explizite Vergabe weglassen. Wenn Sie aber das XLink Feature von GML verwenden wollen,
miissen Sie den Namensraum explizit angeben.

N;*'M Note

SQL/MM Kurvengeometrien werden von der Funktion ST_GeomFromGML nicht unterstitzt
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Beispiele - Eine Einzelgeometrie mit einem srsName

SELECT ST_GeomFromGML ('
<gml:LineString srsName="EPSG:4269">
<gml:coordinates>
-71.16028,42.258729 -71.160837,42.259112 <>
-71.161143,42.25932
</gml:coordinates>
</gml:LineString

Beispiele - Verwendung von XLink

SELECT ST_GeomFromGML ('
<gml:LineString xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/x1ink"
srsName="urn:ogc:def:crs:EPSG: :4269">
<gml:pointProperty>
<gml:Point gml:id="pl"
><gml:pos
>42.258729 -71.16028</gml:pos
></gml:Point>
</gml:pointProperty>
<gml:pos
>42.259112 -71.160837</gml:pos>
<gml:pointProperty>
<gml:Point xlink:type="simple" xlink:href="#pl"/>
</gml:pointProperty>
</gml:LineString
>') i)

Beispiele - polyedische Oberflache

SELECT ST_ASEWKT (ST_GeomFromGML ("'
<gml:PolyhedralSurface>
<gml:polygonPatches>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing
><gml:posList srsDimension="3"
>0 0000101101000 0</gml:posList
></gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing
><gml:posList srsDimension="3"
>0 0001011010000 0</gml:posList
></gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing
><gml:posList srsDimension="3"
>0 0010010100100 0</gml:posList
></gml:LinearRing>
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</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing
><gml:posList srsDimension="3"
>1 1011110110011 0</gml:posList
></gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing
><gml:posList srsDimension="3"
>0 1001111111001 0</gml:posList
></gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
<gml:PolygonPatch>
<gml:exterior>
<gml:LinearRing
><gml:posList srsDimension="3"
>0 0110111101100 1</gml:posList
></gml:LinearRing>
</gml:exterior>
</gml:PolygonPatch>
</gml:polygonPatches>
</gml:PolyhedralSurface

>0 )3
-— result —-
POLYHEDRALSURFACE (((0 0 0,0 0 1,0 1 1,0 1 0,0 0 0)),
((0 00,01 0,110,100,000)),
((0 00,100,101,00 1,00 0)),
((1 10,111,171 01,1 00,11 0)),
((01 0,01 1,1 11,11 0,01 0)),
((0 01,1 01,111,011 1,0 0 1)))
Siehe auch

Section 2.4.1, ST_AsGML, ST_GMLToSQL

8.4.14 ST _GeomFromGeoJSON

ST_GeomFromGeoJSON — Nimmt als Eingabe eine GeoJSON-Darstellung der Geometrie und gibt ein geometrisches PostGIS-
Objekt aus.

Synopsis
geometry ST_GeomFromGeoJSON(text geomjson);

geometry ST_GeomFromGeoJSON(json geomjson);
geometry ST_GeomFromGeoJSON(jsonb geomjson);

Beschreibung

Erzeugt ein geometrisches PostGIS Objekt aus der GeoJSON Darstellung.
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ST_GeomFromGeoJSON funktioniert nur bei Fragmenten von JSON-Geometrien. Auf das ganze JSON-Dokument angewendet
fiihrt zu einer Fehlermeldung.

Enhanced: 2.5.0 can now accept json and jsonb as inputs.

Verfiigbarkeit: 2.0.0 benétigt - JSON-C >= 0.9

& Note
N"H’! Wenn Sie die JSON-C Unterstitzung nicht aktiviert haben, sehen Sie eine Fehlermeldung anstatt einer Ausgabe.
Um JSON-C zu aktivieren, fUhren Sie bitte configure --with-jsondir=/path/to/json-c aus. Fur Einzelheiten siehe Sec-
tion 2.4.1.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Beispiele

SELECT ST_AsText (ST_GeomFromGeoJSON (' {"type":"Point", "coordinates":[-48.23456,20.12345]}")) <
As wkt;

POINT (-48.23456 20.12345)

—— ein 3D Polygonzug
SELECT ST_AsText (ST_GeomFromGeoJSON (' {"type":"LineString", "coordinates <>
":[[01,2,31,14,5,61,17,8,911}")) As wkt;

LINESTRING(1 2,4 5,7 8)

Siehe auch

ST _AsText, ST_AsGeoJSON, Section 2.4.1

8.4.15 ST GeomFromKML

ST_GeomFromKML — Nimmt als Eingabe eine KML-Darstellung der Geometrie und gibt ein geometrisches PostGIS-Objekt
aus.

Synopsis

geometry ST_GeomFromKML(text geomkml);

Beschreibung

Erzeugt ein PostGIS ST_Geometry Objekt aus der OGC KML Darstellung.

T_GeomFromKML funktioniert nur bei Fragmenten von KML-Geometrien. Auf das ganze KML-Dokument angewendet fiihrt
zu einer Fehlermeldung.

Unterstiitzte OGC KML Versionen:

* KML 2.2.0 Namespace
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OGC KML Standards, vgl.: http://www.opengeospatial.org/standards/kml:
Verfiigbarkeit: 1.5, bendtigt libxml2 2.6+

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

N;ﬂ"! Note

SQL/MM Kurvengeometrien werden von der Funktion ST_GeomFromKML nicht unterstitzt

Beispiele - Eine Einzelgeometrie mit einem srsName
SELECT ST_GeomFromKML ('
<LineString>
<coordinates
>-71.1663,42.2614
-71.1667,42.2616</coordinates>

</LineString
>') i

Siehe auch

Section 2.4.1, ST _AsKML

8.4.16 ST_GMLToSQL

ST_GMLToSQL — Gibt einen spezifizierten ST_Geometry Wert aus einer GML-Darstellung zuriick. Dies ist ein Aliasname fiir
ST _GeomFromGML

Synopsis

geometry ST_GMLToSQL(text geomgml);
geometry ST_GMLToSQL(text geomgml, integer srid);

Beschreibung

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 5.1.50 (ausgenommen Unterstiitzung von Kurven).
Verfiigbarkeit: 1.5, bendtigt libxml2 1.6+

Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen und TIN eingefiihrt.

Erweiterung: 2.0.0 Standardwert fiir den optionalen Parameter SRID eingefiigt.

Siehe auch

Section 2.4.1, ST_GeomFromGML, ST_AsGML

8.4.17 ST_GeomFromText

ST_GeomFromText — Gibt einen spezifizierten ST_Geometry Wert aus einer Well-known-Text Darstellung (WKT) zuriick.
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Synopsis

geometry ST_GeomFromText(text WKT);
geometry ST_GeomFromText(text WKT, integer srid);

Beschreibung

Erzeugt ein PostGIS ST_Geometry Objekt aus der OGC Well-known-Text Darstellung.

- Note
Nﬁ'l"! Die Funktion ST_GeomFromText hat zwei Varianten. Die erste Variante nimmt keine SRID entgegen und gibt eine
Geometrie ohne ein bestimmtes Koordinatenreferenzsystem aus (SRID=0) . Die zweite Variante nimmt eine SRID als
zweiten Ubergabewert entgegen und gibt eine Geometrie zurtick, die diese SRID als Teil ihrer Metadaten beinhaltet.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. §3.2.6.2 - die Option
SRID ist vom Konformititstest.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 5.1.40

/ This method supports Circular Strings and Curves

Warning

Anderung: 2.0.0 - In Vorgangerversionen von PostGIS war ST_GeomFromText(GEOMETRYCOLLECTION(EMPTY))
erlaubt. Um eine bessere Ubereinstimmung mit der SQL/MM Norm zu erreichen, ist dies in PostGIS 2.0.0 nun nicht
mehr gestattet. Hier sollte nun ST_GeomFromText(GEOMETRYCOLLECTION EMPTY’) geschrieben werden.

Beispiele

SELECT ST_GeomFromText ('LINESTRING (-71.160281 42.258729,-71.160837 42.259113,-71.161144 <+
42.25932) ') ;

SELECT ST_GeomFromText ('LINESTRING (-71.160281 42.258729,-71.160837 42.259113,-71.161144 <+
42.25932)',4269) ;

SELECT ST_GeomFromText ('MULTILINESTRING((-71.160281 42.258729,-71.160837 <
42.259113,-71.161144 42.25932))");

SELECT ST_GeomFromText ('"POINT (-71.064544 42.28787)");

SELECT ST_GeomFromText ('POLYGON((-71.1776585052917 42.3902909739571,-71.1776820268866 <
42.3903701743239,

-71.1776063012595 42.3903825660754,-71.1775826583081 42.3903033653531,-71.1776585052917 <>
42.3902909739571)) ") ;

SELECT ST_GeomFromText ('MULTIPOLYGON (((-71.1031880899493 42.3152774590236,
-71.1031627617667 42.3152960829043,-71.102923838298 42.3149156848307,
-71.1023097974109 42.3151969047397,-71.1019285062273 42.3147384934248,
—71.102505233663 42.3144722937587,-71.10277487471 42.3141658254797,
—71.103113945163 42.3142739188902,-71.10324876416 42.31402489987,
-71.1033002961013 42.3140393340215,-71.1033488797549 42.3139495090772,
-71.103396240451 42.3138632439557,-71.1041521907712 42.3141153348029,
—-71.1041411411543 42.3141545014533,-71.1041287795912 42.3142114839058,
—71.1041188134329 42.3142693656241,-71.1041112482575 42.3143272556118,
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—-71.1041072845732 42.3143851580048,-71.1041057218871 42.3144430686681,
-71.1041065602059 42.3145009876017,-71.1041097995362 42.3145589148055,
—-71.1041166403905 42.3146168544148,-71.1041258822717 42.3146748022936,
—-71.1041375307579 42.3147318674446,-71.1041492906949 42.3147711126569,
-71.1041598612795 42.314808571739,-71.1042515013869 42.3151287620809,
-71.1041173835118 42.3150739481917,-71.1040809891419 42.3151344119048,
—-71.1040438678912 42.3151191367447,-71.1040194562988 42.3151832057859,
—-71.1038734225584 42.3151140942995,-71.1038446938243 42.3151006300338,
—-71.1038315271889 42.315094347535,-71.1037393329282 42.315054824985,
—-71.1035447555574 42.3152608696313,-71.1033436658644 42.3151648370544,
—71.1032580383161 42.3152269126061,-71.103223066939 42.3152517403219,
—71.1031880899493 42.3152774590236) ),
((=71.1043632495873 42.315113108546,-71.1043583974082 42.3151211109857,
—71.1043443253471 42.3150676015829,-71.1043850704575 42.3150793250568,-71.1043632495873 <
42.315113108546))) ',4326);

SELECT ST_GeomFromText ('CIRCULARSTRING (220268 150415,220227 150505,220227 150406) ") ;

Siehe auch

ST _GeomFromEWKT, ST _GeomFromWKB, ST_SRID

8.4.18 ST_GeomFromWKB

ST_GeomFromWKB — Erzeugt ein geometrisches Objekt aus der Well-known-Binary (WKB) Darstellung und einer optionalen
SRID.

Synopsis

geometry ST_GeomFromWKB(bytea geom);
geometry ST_GeomFromWKB(bytea geom, integer srid);

Beschreibung

Die Funktion ST_GeogFromWKB nimmt eine Well-known-Binary (WKB) Darstellung und eine Id fiir das Koordinatenreferen-
zsystem (SRID) entgegen und erzeugt eine Instanz des entsprechenden geometrischen Datentyps. Diese Funktion tibernimmt
die Rolle der Geometrie-Factory in SQL. Ist eine alternative Bezeichnung fiir ST_WKBToSQL.

Wenn die SRID nicht festgelegt ist, wird sie standardméBig auf O (Unknown) gesetzt.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. s3.2.7.2 - die optionale
SRID kommt vom Konformititstest.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 5.1.41

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele

——-Obwohl die BYTEA Darstellung einzelne "\" enthdlt, miissen diese beim Einfiigen in eine <>
Tabelle maskiert werden
—— ausgenommen standard_conforming_strings ist auf "on" gesetzt.
SELECT ST_ASEWKT (
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ST_GeomFromWKB (E'\\001\\002\\000\\000\\000\\002\\000\\000\\000\\037\\205\\353Q
A\270~N\\\N\300\\323Mb\\020X\\231C@\\020X9\\264\\310~\\\\\\300) \\\\\\217\\302\\365\\230 ¢
c@',4326)

st_asewkt

SRID=4326; LINESTRING (-113.98 39.198,-113.981 39.195)

(1 row)
SELECT
ST_AsText (
ST_GeomFromWKB (
ST_ASEWKB ('"POINT (2 5) '::geometry)

)
)i
st_astext

POINT (2 5)
(1 row)

Siehe auch

ST_WKBToSQL, ST_AsBinary, ST_GeomFromEWKB

8.4.19 ST_LineFromEncodedPolyline

ST_LineFromEncodedPolyline — Erzeugt einen LineString aus einem codierten Linienzug.

Synopsis

geometry ST_LineFromEncodedPolyline(text polyline, integer precision=5);

Beschreibung

Erzeugt einen LineString aus einem codierten Linienzug.

Optional precision specifies how many decimal places will be preserved in Encoded Polyline. Value should be the same on
encoding and decoding, or coordinates will be incorrect.

Siehe http://developers.google.com/maps/documentation/utilities/polylinealgorithm

Verfuigbarkeit: 2.2.0

Beispiele

—— Create a line string from a polyline

SELECT ST_ASEWKT (ST_LineFromEncodedPolyline ('_p~iF~ps|U_ulLnngC_mgNvxqg @'));
—-— result —-

SRID=4326; LINESTRING(-120.2 38.5,-120.95 40.7,-126.453 43.252)

—— Select different precision that was used for polyline encoding

SELECT ST_ASEWKT (ST_LineFromEncodedPolyline ('_p~iF~ps|U_ulLnngC_mgNvxg @',6));
== result ==

SRID=4326; LINESTRING(-12.02 3.85,-12.095 4.07,-12.6453 4.3252)
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Siehe auch

ST_AsEncodedPolyline

8.4.20 ST_LineFromMultiPoint

ST_LineFromMultiPoint — Erzeugt einen LineString aus einer MultiPoint Geometrie.

Synopsis

geometry ST_LineFromMultiPoint(geometry aMultiPoint);

Beschreibung

Erzeugt einen LineString aus einer MultiPoint Geometrie.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Beispiele

—-—-ERzeugt die Zeichenkette einer 3D-Linie aus einem 3D-MultiPoint

SELECT ST_ASEWKT (ST_LineFromMultiPoint (ST_GeomFromEWKT ('MULTIPOINT (1 2 3, 4 5 6, 7 8 9)"))) <«
7

——result—-

LINESTRING(1 2 3,4 5 6,7 8 9)

Siehe auch

ST _ASEWKT, ST Collect, ST MakeLine

8.4.21 ST_LineFromText

ST_LineFromText — Erzeugt eine Geometrie aus einer WKT Darstellung mit der angegebenen SRID. Wenn keine SRID
angegeben wird, wird diese standardmifig auf O gesetzt.

Synopsis

geometry ST_LineFromText(text WKT);
geometry ST_LineFromText(text WKT, integer srid);

Beschreibung

Erzeugt eine Geometrie aus einer WKT Darstellung mit der angegebenen SRID. Wenn keine SRID angegeben wird, wird diese
standardmiBig auf 0 gesetzt. Wenn das iibergebene WKT kein LineString ist, wird NULL zuriickgegeben.

Not?  Note
OGC SPEC 3.2.6.2 - die Option SRID ist vom Konformitatstest.
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. Note
NW"! Wenn Sie wissen, dass die Geometrie nur aus LINESTRINGs besteht, ist es effizienter einfach ST_GeomFromText zu
verwenden. Diese Funktion ruft auch nur ST_GeomFromText auf und fligt die Information hinzu, dass es sich um einen
Linienzug handelt.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. s3.2.6.2

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 7.2.8

Beispiele

SELECT ST_LineFromText ('LINESTRING(1 2, 3 4)') AS aline, ST_LineFromText ('POINT(1 2)') AS <+
null_return;

aline | null_return

010200000002000000000000000000F ... | t

Siehe auch

ST_GeomFromText

8.4.22 ST_LineFromWKB

ST_LineFromWKB — Erzeugt einen LINESTRING mit gegebener SRID aus einer WKB-Darstellung

Synopsis

geometry ST_LineFromWKB(bytea WKB);
geometry ST_LineFromWKB(bytea WKB, integer srid);

Beschreibung

Die Funktion ST_GeogFromWKB nimmt eine Well-known-Binary Darstellung der Geometrie und eine Id fiir das Koordinaten-
referenzsystem (SRID) entgegen und erzeugt eine Instanz des entsprechenden geometrischen Datentyps - in diesem Fall eine
Geometrie vom Typ LineString. Diese Funktion tibernimmt die Rolle der Geometrie-Factory in SQL.

Wenn keine SRID angegeben ist, wird diese auf 0 gesetzt. NULL wird zuriickgegeben, wenn die Eingabe bytea keinen
LINESTRING darstellt.

Not¢h  Note
OGC SPEC 3.2.6.2 - die Option SRID ist vom Konformitatstest.

. Note
Nﬁ'ld Wenn Sie wissen, dass lhre Geometrie nur aus LINESTRINGS besteht, ist es effizienter einfach ST _GeomFromWKB
zu verwenden. Diese Funktion ruft auch nur ST_GeomFromWKB auf und fligt die Information hinzu, dass es sich um
einen Linienzug handelt.
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/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. s3.2.6.2

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 7.2.9

Beispiele
SELECT ST_LineFromWKB (ST_AsBinary (ST_GeomFromText ('LINESTRING(1 2, 3 4)'))) AS aline,
ST_LineFromWKB (ST_AsBinary (ST_GeomFromText ('POINT(1 2)"'))) IS NULL AS <«
null_return;
aline | null_return
010200000002000000000000000000F ... | t
Siehe auch

ST_GeomFromWKB, ST_LinestringFromWKB

8.4.23 ST_LinestringFromWKB

ST_LinestringFromWKB — Erzeugt eine Geometrie mit gegebener SRID aus einer WKB-Darstellung.

Synopsis

geometry ST_LinestringFromWKB(bytea WKB);
geometry ST_LinestringFromWKB(bytea WKB, integer srid);

Beschreibung

Die Funktion ST_LinestringFromWKB nimmt eine Well-known-Binary Darstellung der Geometrie und eine Id fiir das Ko-
ordinatenreferenzsystem (SRID) entgegen und erzeugt eine Instanz des entsprechenden geometrischen Datentyps - in diesem
Fall eine Geometrie vom Typ LineString. Diese Funktion iibernimmt die Rolle der Geometrie-Factory in SQL.

Wenn keine SRID angegeben ist, wird diese standardméBig auf 0 gesetzt. NULL wird zuriickgegeben, wenn die Eingabe bytea
keinen LINESTRING darstellt. Ist ein Alias fiir ST LineFromWKB.

Not  Note
OGC SPEC 3.2.6.2 - optionale SRID ist vom Konformitatstest.

= Note
N"'M Wenn Sie wissen, dass |hre Geometrie nur aus LINESTRINGS besteht, ist es effizienter einfach ST _GeomFromWKB
zu verwenden. Diese Funktion ruft auch nur ST_GeomFromWKB auf und fligt die Information hinzu, dass es sich um
einen LINESTRING handelt.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. s3.2.6.2

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 7.2.9



http://www.opengeospatial.org/standards/sfs
http://www.opengeospatial.org/standards/sfs

PostGIS 2.5.0 Handbuch 131 /831

Beispiele

SELECT
ST_LineStringFromWKB (
ST_AsBinary (ST_GeomFromText ('LINESTRING(1 2, 3 4)'"))
) AS aline,
ST_LinestringFromWKB (
ST_AsBinary (ST_GeomFromText ('POINT (1 2)"'))
) IS NULL AS null_return;

aline | null_return
010200000002000000000000000000F ... | t
Siehe auch

ST_GeomFromWKB, ST _LineFromWKB

8.4.24 ST_MakeBox2D

ST_MakeBox2D — Erzeugt eine BOX2D, die durch die gegebene Punktgeometrie definiert ist.

Synopsis

box2d ST_MakeBox2D(geometry pointLowLeft, geometry pointUpRight);

Beschreibung

Erzeugt eine BOX2D, die durch die gegebene Punktgeometrie definiert ist. Niitzlich bei Bereichsanfragen

Beispiele

—-—Gibt alle Geoobjekte zuriick, die sich teilweise oder zur Ga&nze in den <>
Koordinatenausschnitt des US National Atlas fallen

—--Es wird vorausgesetzt, dass die Geometrie in SRID = 2163 (US National atlas equal area) +—
abgespeichert ist

SELECT feature_id, feature_name, the_geom

FROM features

WHERE the_geom && ST_SetSRID (ST_MakeBox2D (ST_Point (-989502.1875, 528439.5625),
ST_Point (-987121.375 ,529933.1875)),2163)

Siehe auch

ST _MakePoint, ST_Point, ST_SetSRID, ST_SRID

8.4.25 ST_3DMakeBox

ST_3DMakeBox — Erzeugt eine BOX3D, die durch die gegebene 3D-Punktgeometrie definiert ist.

Synopsis

box3d ST_3DMakeBox(geometry point3DLowLeftBottom, geometry point3DUpRightTop);
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Beschreibung

Erzeugt eine BOX3D, die durch 2 geometrische 3D-Punkte definiert wird.

/ Dieser Funktion unterstiitzt 3D und l16scht den Z-Index nicht.
Anderung: 2.0.0 In Vorgiingerversionen als ST_MakeBox3D bezeichet.

Beispiele

SELECT ST_3DMakeBox (ST_MakePoint (-989502.1875, 528439.5625, 10),
ST_MakePoint (-987121.375 ,529933.1875, 10)) As abb3d

——bb3d--

BOX3D (-989502.1875 528439.5625 10,-987121.375 529933.1875 10)

Siehe auch

ST_MakePoint, ST_SetSRID, ST_SRID

8.4.26 ST_MakelLine

ST_MakeLine — Erzeugt einen Linienzug aus einer Punkt-, Mehrfachpunkt- oder Liniengeometrie.

Synopsis

geometry ST _MakeLine(geometry set geoms);
geometry ST_MakeLine(geometry geom1, geometry geom?2);
geometry ST_MakeLine(geometry[] geoms_array);

Beschreibung

ST_MakeLine hat 3 Versionen: eine rdaumliche Aggregatversion die Zeilen von Punkt-, Mehrfachpunkt-, oder Liniengeome-
trie entgegennimmt und einen Linienzug zuriickgibt, eine Funktion die ein Feld mit Punkten, Mehrfachpunkten oder Linien
entgegennimmt, und eine normale Funktion welche die Geometrie in Form von zwei Punkten, Mehrfachpunkten oder Linien ent-
gegennimmt. Bevor Sie die Punkte an die Aggregatversion dieser Funktion iibergeben, konnen Sie eine Unterabfrage ausfithren
um die Punkte zu sortieren.

Eingaben aufler Punkt, Mehrfachpunkt oder Linien werden ignoriert.

Wenn Sie Linienstiicke hinzufiigen, so werden gemeinsame Knoten am Anfang der Linien bei der Ausgabe entfernt. Gemeinsame
Knoten von Punkt- und Mehrfachpunkteingaben werden nicht entfernt.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.
Verfiigbarkeit: Mit 2.3.0 wurde die Unterstiitzung zur Eingabe von MultiPoint Elementen eingefiihrt
Verfiigbarkeit: 2.0.0 - Unterstiitzung zur Eingabe von LineString Elementen eingefiihrt

Verfiigbarkeit: 1.4.0 - ST_MakeLine(geomarray) wurde eingefiihrt. ST_MakeLine Aggregatfunktion wurde verbessert, um mehr
Punkte schneller handhaben zu konnen.
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Beispiele: Spatiale Aggregatversion

Diese Beispiel nimmt eine Abfolge von GPS Punkten entgegen und erzeugt einen Datensatz fiir jeden GPS Pfad, wobei das
Geometriefeld ein Linienzug ist, welcher in der Reihenfolge der Aufnahmeroute aus den GPS Punkten zusammengesetzt wird.

—-— For pre-PostgreSQL 9.0 - this usually works,
—-— but the planner may on occasion choose not to respect the order of the subquery
SELECT gps.gps_track, ST_MakelLine (gps.the_geom) As newgeom
FROM (SELECT gps_track, gps_time, the_geom
FROM gps_points ORDER BY gps_track, gps_time) As gps
GROUP BY gps.gps_track;

—— Wenn Sie PostgreSQL 9.0+ verwenden
—— (Sie koOnnen die neue ORDER BY Unterstiitzung fiir Aggregate nutzen)
—— 1ist die richtige Anordnung des Linienzuges garantiiert
—— Falls nétig, kann die Reihenfolge auch auf mehreren Attributen basieren
SELECT gps.gps_track, ST_MakelLine (gps.the_geom ORDER BY gps_time) As newgeom
FROM gps_points As gps
GROUP BY gps.gps_track;

Beispiele: Nicht-Spatiale Aggregatversion

Das erste Beispiel ist einfach eine Linie, die aus 2 Punkten gebildet wird. Das Zweite bildet Linienziige aus 2 Punkten die von
einem Anwender eingegeben werden. Das Dritte ist einmalig, indem es 2 3D-Punkte verbindet, um eine Linie im 3D-Raum zu
erzeugen.

SELECT ST_AsText (ST_MakeLine (ST_MakePoint (1,2), ST_MakePoint (3,4)));
st_astext

LINESTRING(1 2,3 4)

SELECT userpoints.id, ST_MakeLine (startpoint, endpoint) As drawn_line
FROM userpoints ;

SELECT ST_ASEWKT (ST_MakeLine (ST_MakePoint (1,2,3), ST_MakePoint (3,4,5)));
st_asewkt

LINESTRING(1 2 3,3 4 5)

Beispiele: Verwendung der Feld-Version

SELECT ST_MakeLine (ARRAY (SELECT ST_Centroid(the_geom) FROM visit_locations ORDER BY <=
visit_time));

——-Making a 3d line with 3 3-d points
SELECT ST_ASEWKT (ST_MakeLine (ARRAY [ST_MakePoint (1,2, 3),
ST_MakePoint (3,4,5), ST_MakePoint (6,6,6)]1));
st_asewkt

LINESTRING(1 2 3,3 4 5,6 6 6)

Siehe auch

ST _AsSEWKT, ST_AsText, ST_GeomFromText, ST_MakePoint
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8.4.27 ST_MakeEnvelope

ST_MakeEnvelope — Erzeugt ein rechteckiges Polygon aus den gegebenen Minimum- und Maximumwerten. Die Eingabewerte
miissen in dem Koordinatenreferenzsystem sein, welches durch die SRID angegeben wird.

Synopsis
geometry ST_MakeEnvelope(double precision xmin, double precision ymin, double precision xmax, double precision ymax,

integer srid=unknown);

Beschreibung

Erzeugt ein rechteckiges Polygon das durch die Minima und Maxima angegeben wird. durch die gegebene Hiille. Die Eingabe-
werte miissen in dem Koordinatenreferenzsystem sein, welches durch die SRID angegeben wird. Wenn keine SRID angegeben
ist, so wird das Koordinatenreferenzsystem "unknown" angenommen

Verfiigbarkeit: 1.5

Erweiterung: 2.0: es wurde die Moglichkeit eingefiihrt, eine Einhiillende/Envelope festzulegen, ohne dass die SRID spezifiziert
ist.

Beispiel: Ein Umgebungsrechteck Polygon erzeugen

SELECT ST_AsText (ST_MakeEnvelope (10, 10, 11, 11, 4326));
st_asewkt

POLYGON( (10 10, 10 11, 11 11, 11 10, 10 10))

Siehe auch

ST_MakePoint, ST_MakeLine, ST_MakePolygon

8.4.28 ST_MakePolygon

ST_MakePolygon — Erzeugt ein Polygon, das durch die gegebene Hiille gebildet wird. Die Eingabegeometrie muss aus
geschlossenen Linienziigen bestehen.

Synopsis

geometry ST_MakePolygon(geometry linestring);

geometry ST_MakePolygon(geometry outerlinestring, geometry[] interiorlinestrings);

Beschreibung

Erzeugt ein Polygon, das durch die gegebene Hiille gebildet wird. Die Eingabegeometrie muss aus geschlossenen Linienziigen
bestehen. Hat 2 Varianten.

Variante 1: Nimmt einen geschlossenen Linienzug entgegen.

Variante 2: Erzeugt ein Polygon, das durch die gegebene Hiille und einem Feld mit den Liicken gebildet wird. Sie kénnen ein
geometrisches Feld mit ST_Accum oder mit den PostgreSQL Konstrukten ARRAY[] und ARRAY() erzeugen. Die Eingabege-
ometrie muss aus geschlossenen Linienziigen bestehen.
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otet Note
N Diese Funktion akzeptiert keine MULTILINESTRINGs. Verwenden Sie bitte ST_LineMerge oder ST_Dump um Linien-

zlige zu erzeugen.

J This function supports 3d and will not drop the z-index.

Beispiele: Einzelner geschlossener LINESTRING

—--2D Linie

SELECT ST_MakePolygon (ST_GeomFromText ('LINESTRING (75.15 29.53,77 29,77.6 29.5, 75.15 29.53) ¢
"))

——falls der Linienzug nicht geschlossen ist

——koénnen sie ihn schlieBen, indem Sie den Anfangspunkt hinzufiligen

SELECT ST_MakePolygon (ST_AddPoint (foo.open_line, ST_StartPoint (foo.open_line)))

FROM (

SELECT ST_GeomFromText ('LINESTRING(75.15 29.53,77 29,77.6 29.5)"'") As open_line) As foo;

——-3D geschlossene Linie —-—
SELECT ST_MakePolygon (ST_GeomFromText ('LINESTRING (75.15 29.53 1,77 29 1,77.6 29.5 1, 75.15 <
29.53 1)"));

st_asewkt

POLYGON ( (75.15 29.53 1,77 29 1,77.6 29.5 1,75.15 29.53 1))

—— MeBstrecke —-—
SELECT ST_MakePolygon (ST_GeomFromText ('LINESTRINGM(75.15 29.53 1,77 29 1,77.6 29.5 2, 75.15 <>
29.53 2)"));

st_asewkt

POLYGONM ( (75.15 29.53 1,77 29 1,77.6 29.5 2,75.15 29.53 2))

Beispiele: AuBenhiille mit inneren Ringen

Erzeugung eines Donuts mit einem Ameisenloch

SELECT ST_MakePolygon (
ST_ExteriorRing (ST_Buffer (foo.line, 10)),
ARRAY [ST_Translate (foo.line,1,1),
ST_ExteriorRing (ST_Buffer (ST_MakePoint (20,20),1)) ]

FROM
(SELECT ST_ExteriorRing (ST_Buffer (ST _MakePoint (10,10),10,10))
As line )
As foo;

Ausgehend von Polygonen/Mehrfachpolygonen der Provinz und Linienziigen fiir die Gewdésser werden die Landesgrenzen
erzeugt, wobei Liicken die Seen des Gebietes darstellen. Dies ist ein Beispiel fiir die Verwendung von ST_Accum in PostGIS.

Not¢  Note
Das Konstrukt mit CASE wird verwendet, da die Ubergabe eines NULL-Feldes an ST_MakePolygon NULL ergibt.
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N;l-e! Note

Der Left Join (linker &uBerer Verbund) wird verwendet um sicherzustellen dass wir alle Provinzen zurlickbekommen,
auch wenn diese keine Seen haben.

SELECT p.gid, p.province_name,
CASE WHEN
ST_Accum(w.the_geom) IS NULL THEN p.the_geom
ELSE ST_MakePolygon (ST_LineMerge (ST_Boundary (p.the_geom)), ST_Accum(w. ¢
the_geom)) END
FROM
provinces p LEFT JOIN waterlines w
ON (ST_Within(w.the_geom, p.the_geom) AND ST_IsClosed(w.the_geom))
GROUP BY p.gid, p.province_name, p.the_geom;

——Gleiches Beispiel wie oben, nur mit einer korrespondierenden Unterabfrage
—-und der PostgreSQL interen ARRAY () Funktion, welche eine Menge von Zeilen in ein <+
Feld/Array umwandelt

SELECT p.gid, p.province_name, CASE WHEN
EXISTS (SELECT w.the_geom
FROM waterlines w
WHERE ST_Within (w.the_geom, p.the_geom)
AND ST_IsClosed(w.the_geom))
THEN
ST_MakePolygon (ST_LineMerge (ST_Boundary (p.the_geom) ),
ARRAY (SELECT w.the_geom
FROM waterlines w
WHERE ST_Within (w.the_geom, p.the_geom)
AND ST_IsClosed(w.the_geom)))
ELSE p.the_geom END As the_geom
FROM
provinces p;

Siehe auch

ST_Boundary, ST_Accum, ST_AddPoint, ST_GeometryType, ST_IsClosed, ST_LineMerge, ST_BuildArea

8.4.29 ST_MakePoint

ST_MakePoint — Creates a 2D, 3DZ or 4D point geometry.

Synopsis

geometry ST_MakePoint(double precision x, double precision y);
geometry ST_MakePoint(double precision x, double precision y, double precision z);

geometry ST_MakePoint(double precision x, double precision y, double precision z, double precision m);
Beschreibung
Creates a 2D, 3DZ or 4D point geometry (geometry with measure). ST_MakePoint while not being OGC compliant is

generally faster and more precise than ST_GeomFromText and ST_PointFromText. It is also easier to use if you have raw
coordinates rather than WKT.




PostGIS 2.5.0 Handbuch

137/ 831

Not¢  Note
Merke: X steht flr die geographische Lange, Y flr die geographische Breite.

Not?  Note

Use ST_MakePointM if you need to make a point with x, y and m.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Beispiele

—-—Gibt einen Punkt mit unbekannter SRID aus
SELECT ST_MakePoint (-71.1043443253471, 42.3150676015829) ;

——Gibt einen Punkt in geographischer L&nge und Breite im WGS84 aus
SELECT ST_SetSRID (ST _MakePoint (-71.1043443253471, 42.3150676015829),4326);

——Gibt einen 3D-Punkt zuriick (z.B.: wenn der Punkt eine HOhe aufweist)
SELECT ST_MakePoint (1, 2,1.5);

—-—Gibt die Z-Koordinate des Punktes zurilick
SELECT ST_Z (ST_MakePoint (1, 2,1.5));
result

Siehe auch

ST _GeomFromText, ST PointFromText, ST_SetSRID, ST MakePointM

8.4.30 ST _MakePointM

ST_MakePointM — Erzeugt eine Punktgeometrie mit einer X-, einer Y- und einer M-Koordinate.

Synopsis

geometry ST_MakePointM(float x, float y, float m);

Beschreibung

Erzeugt einen Punkt mit x, y und measure/Kilometrierungs Koordinaten.

Not¢  Note
Merke: X ist die geographische Lénge, Y ist die Breite.
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Beispiele

In diesen Beispielen verwenden wir ST_ASEWKT um die Textdarstellung zu zeigen und nicht ST_AsText, da ST_AsText die
Ausgabe von M nicht unterstiitzt.

—-—Gibt die EWKT Darstellung des Punktes mit SRID "unknown" zurilick

SELECT ST_ASEWKT (ST_MakePointM(-71.1043443253471, 42.3150676015829, 10));

——-result
st_asewkt

POINTM(-71.1043443253471 42.3150676015829 10)

—-—Return EWKT representation of point with measure marked as WGS 84 long lat

——Ausgabe der EWKT Darstellung des Punktes mit "measure" und gekennzeichnet als WGS 84 <
Lidnge/Breite

SELECT ST_ASEWKT (ST_SetSRID (ST_MakePointM(-71.1043443253471, 42.3150676015829,10),4326));

st_asewkt

SRID=4326;POINTM(-71.1043443253471 42.3150676015829 10)

——Gibt einen 3D-Punkt zuriick (z.B. Seehdhe)
SELECT ST_MakePoint (1, 2,1.5);

——Gibt m des Punktes

SELECT ST_M(ST_MakePointM(-71.1043443253471, 42.3150676015829,10));
result

Siehe auch

ST_ASEWKT, ST_MakePoint, ST_SetSRID

8.4.31 ST_MLineFromText

ST_MLineFromText — Liest einen festgelegten ST_MultiLineString Wert von einer WKT-Darstellung aus.

Synopsis

geometry ST_MULineFromText(text WKT, integer srid);
geometry ST_MLineFromText(text WKT);

Beschreibung

Erzeugt eine Geometrie aus einer Well-known-Text (WKT) Darstellung mit der angegebenen SRID. Wenn keine SRID angegeben
wird, wird diese standardmiBig auf O gesetzt.

OGC SPEC 3.2.6.2 - Die Option SRID stammt aus dem Konformititstest

Gibt NULL zuriick wenn der WKT kein MULTILINESTRING ist.

N;‘R’! Note

Verwenden Sie diese Funktion nicht, wenn Sie sich vollkommen sicher sind, dass ihre WKT Geometrie nur aus Punkten
besteht. Sie ist langsamer als ST_GeomFromText, da sie einen zusatzlichen Validierungsschritt hinzufiigt.
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/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. s3.2.6.2

/ This method implements the SQL/MM specification.SQL-MM 3: 9.4.4

Beispiele

SELECT ST_MLineFromText ('MULTILINESTRING((1 2, 3 4), (4 5, 6 7))");

Siehe auch

ST _GeomFromText

8.4.32 ST_MPointFromText

ST_MPointFromText — Erzeugt eine Geometrie aus WKT mit der angegebenen SRID. Wenn keine SRID angegeben wird, wird
diese standardmafBig auf O gesetzt.

Synopsis

geometry ST_MPointFromText(text WKT, integer srid);
geometry ST_MPointFromText(text WKT);

Beschreibung

Erzeugt eine Geometrie aus WKT mit der angegebenen SRID. Wenn SRID nicht angegeben ist, wird sie standardmifig auf 0
gesetzt.

OGC SPEC 3.2.6.2 - Die Option SRID stammt aus dem Konformititstest

Gibt NULL zuriick, wenn der WKT kein MULTIPOINT ist.

N;'R’! Note

Verwenden Sie diese Funktion nicht, wenn Sie sich vollkommen sicher sind, dass ihre WKT Geometrie nur aus Punkten
besteht. Sie ist langsamer als ST_GeomFromText, da sie einen zusatzlichen Validierungsschritt hinzufligt.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. 3.2.6.2

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 9.2.4

Beispiele

SELECT ST_MPointFromText ('"MULTIPOINT (1 2, 3 4)"');
SELECT ST_MPointFromText ("MULTIPOINT (-70.9590 42.1180, -70.9611 42.1223)"', 4326);

Siehe auch

ST GeomFromText
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8.4.33 ST_MPolyFromText

ST_MPolyFromText — Erzeugt eine MultiPolygon Geometrie aus WKT mit der angegebenen SRID. Wenn SRID nicht angegeben
ist, wird sie standardmifig auf 0 gesetzt.

Synopsis

geometry ST_MPolyFromText(text WKT, integer srid);
geometry ST_MPolyFromText(text WKT);

Beschreibung

Erzeugt ein MultiPolygon von WKT mit der gegebenen SRID. Wenn SRID nicht angegeben ist, wird sie standardméBig auf O
gesetzt.

OGC SPEC 3.2.6.2 - Die Option SRID stammt aus dem Konformitétstest

Meldet einen Fehler, wenn der WKT kein MULTIPOLY GON ist.

N:’""! Note

Verwenden Sie diese Funktion nicht, wenn Sie sich vollkommen sicher sind, dass ihre WKT Geometrie nur aus Multi-
Polygonen besteht. Sie ist langsamer als ST_GeomFromText, da sie einen zusatzlichen Validierungsschritt hinzufligt.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. s3.2.6.2

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 9.6.4

Beispiele

SELECT ST_MPolyFromText ('MULTIPOLYGON (((0 0 1,20 0 1,20 20 1,0 20 1,0 0 1),(5 5 3,5 7 3,7 7 <«
3,75 3,55 3)))");

SELECt ST_MPolyFromText ('MULTIPOLYGON ( ((-70.916 42.1002,-70.9468 42.0946,-70.9765 <
42.0872,-70.9754 42.0875,-70.9749 42.0879,-70.9752 42.0881,-70.9754 42.0891,-70.9758
42.0894,-70.9759 42.0897,-70.9759 42.0899,-70.9754 42.0902,-70.9756 42.0906,-70.9753
42.0907,-70.9753 42.0917,-70.9757 42.0924,-70.9755 42.0928,-70.9755 42.0942,-70.9751
42.0948,-70.9755 42.0953,-70.9751 42.0958,-70.9751 42.0962,-70.9759 42.0983,-70.9767
42.0987,-70.9768 42.0991,-70.9771 42.0997,-70.9771 42.1003,-70.9768 42.1005,-70.977
42.1011,-70.9766 42.1019,-70.9768 42.1026,-70.9769 42.1033,-70.9775 42.1042,-70.9773
42.1043,-70.9776 42.1043,-70.9778 42.1048,-70.9773 42.1058,-70.9774 42.1061,-70.9779
42.1065,-70.9782 42.1078,-70.9788 42.1085,-70.9798 42.1087,-70.9806 42.109,-70.9807
42.1093,-70.9806 42.1099,-70.9809 42.1109,-70.9808 42.1112,-70.9798 42.1116,-70.9792
42.1127,-70.979 42.1129,-70.9787 42.1134,-70.979 42.1139,-70.9791 42.1141,-70.9987 <
42.1116,-71.0022 42.1273,

-70.9408 42.1513,-70.9315 42.1165,-70.916 42.1002)))"',4326);

1ttt

Siehe auch

ST_GeomFromText, ST_SRID

8.4.34 ST_Point

ST_Point — Gibt einen ST_Point mit den gegebenen Koordinatenwerten aus. Ein OGC-Alias fiir ST_MakePoint.
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Synopsis

geometry ST_Point(float x_lon, float y_lat);

Beschreibung

Gibt einen ST_Point mit den gegebenen Koordinatenwerten aus. Ein SQL/MM kompatibler Alias fiir ST_MakePoint, der nur
ein X und ein Y entgegennimmt.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 6.1.2

Beispiele: Geometrie

SELECT ST_SetSRID(ST_Point (-71.1043443253471, 42.3150676015829),4326)

Beispiele: Geographie
SELECT CAST (ST_SetSRID(ST_Point (-71.1043443253471, 42.3150676015829),4326) As geography);

—— Der :: ist die Kurzform von PostgreSQL fiir die Typumwandlung.
SELECT ST_SetSRID(ST_Point (-71.1043443253471, 42.3150676015829),4326) : :geography;

—-Wenn TIhre Punktkoordinaten in einem anderen Koordinatenreferenzsystem als WGS-84 Lange/ ¢
Breite vorliegen, miissen Sie vor der Typumwandlung eine Koordinatentransformation <=
durchfiihren.

—— In diesem Beispiel transformieren wir einen Punkt von "Pennsylvania State Plane Feet" <«
nach WGS 84 and wandeln ihn anschlieBend in einen geographischen Datentyp um

SELECT ST_Transform(ST_SetSRID(ST_Point (3637510, 3014852),2273),4326) ::geography;

Siehe auch

Section 4.2.1, ST_MakePoint, ST_SetSRID, ST_Transform

8.4.35 ST_PointFromGeoHash

ST_PointFromGeoHash — Gibt einen Punkt von einer GeoHash Zeichenfolge zuriick.

Synopsis

point ST_PointFromGeoHash(text geohash, integer precision=full_precision_of_geohash);

Beschreibung

Gibt die Geometrie einer GeoHash Zeichenfolge zuriick. Der Punkt entspricht dem Mittelpunkt des GeoHas.

Wenn keine precision angegeben wird, dann gibt ST_PointFromGeoHash einen Punkt zuriick, der auf der vollstindigen
Genauigkeit der gegebenen GeoHash Zeichenfolge beruht.

Wenn precision angegeben wird, verwendet ST_PointFromGeoHash entsprechend viele Zeichen des GeoHash, um den Punkt
Zu erzeugen.

Verfiigbarkeit: 2.1.0
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Beispiele

SELECT ST_AsText (ST_PointFromGeoHash ('9qqgj7nmxncgyy4d0dbxqgz0"')) ;
st_astext

POINT (-115.172816 36.114646)

SELECT ST_AsText (ST_PointFromGeoHash ('9qqj7nmxncgyy4d0dbxqgz0', 4));
st_astext

POINT (-115.13671875 36.123046875)

SELECT ST_AsText (ST_PointFromGeoHash ('9qgqgj7nmxncgyy4d0dbxgz0', 10));
st_astext

POINT (-115.172815918922 36.1146435141563)

Siehe auch

ST_GeoHash, ST_Box2dFromGeoHash, ST_GeomFromGeoHash

8.4.36 ST _PointFromText

ST_PointFromText — Erzeugt eine Punktgeometrie mit gegebener SRID von WKT. Wenn SRID nicht angegeben ist, wird sie
standardmiBig auf O gesetzt.

Synopsis

geometry ST_PointFromText(text WKT);
geometry ST_PointFromText(text WKT, integer srid);

Beschreibung

Erzeugt ein PostGIS ST_Geometrie Punktobjekt von der OGC Well-known-Text Darstellung. Wenn die SRID nicht angegeben
ist, wird sie standardmiBig auf "unknown" (zurzeit 0) gesetzt. Falls die Geometrie nicht in der WKT Punktdarstellung vorliegt,
wird NULL zuriickgegeben. Bei einer invaliden WKT Darstellung wird eine Fehlermeldung angezeigt.

Note

N;‘f"! Die Funktion ST_PointFromText hat zwei Varianten. Die erste Variante nimmt keine SRID entgegen und gibt eine
Geometrie ohne ein bestimmtes Koordinatenreferenzsystem aus. Die zweite Variante nimmt eine SRID als zweiten
Ubergabewert entgegen und gibt eine Geometrie zuriick, die diese SRID als Teil ihrer Metadaten beinhaltet. Die SRID
muss in der Tabelle "spatial_ref _sys" definiert sein.

Note

No'ld Verwenden Sie diese Funktion nicht, wenn Sie sich vollkommen sicher sind, dass ihre WKT Geometrie nur aus Punkten
besteht. Sie ist langsamer als ST_GeomFromText, da sie einen zusétzlichen Validierungsschritt hinzufiigt. Wenn Sie
Punkte aus Koordinaten in L&nge und Breite erstellen und mehr auf Rechenleistung und Genauigkeit wertlegen als auf
OGC-Konformitét, so verwenden Sie bitte ST MakePoint oder den OGC-konformen Alias ST_Point.
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/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. s3.2.6.2 - die Option
SRID ist vom Konformititstest.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 6.1.8

Beispiele

SELECT ST_PointFromText ('POINT (-71.064544 42.28787)");
SELECT ST_PointFromText ('POINT (-71.064544 42.28787)"', 4326);

Siehe auch

ST_GeomFromText, ST_MakePoint, ST_Point, ST_SRID

8.4.37 ST_PointFromWKB

ST_PointFromWKB — Erzeugt eine Geometrie mit gegebener SRID von WKB.

Synopsis

geometry ST_GeomFromWKB(bytea geom);
geometry ST_GeomFromWKB(bytea geom, integer srid);

Beschreibung

Die Funktion ST_PointFromWKB nimmt eine Well-known-Binary Darstellung der Geometrie und eine Id fiir das Koordi-
natenreferenzsystem (SRID) entgegen und erzeugt eine Instanz des entsprechenden geometrischen Datentyps - in diesem Fall
eine Geometrie vom Typ POINT. Diese Funktion iibernimmt die Rolle der Geometrie-Factory in SQL.

Wenn keine SRID angegeben ist, wird diese standardmiBig auf 0 gesetzt. NULL wird zuriickgegeben, wenn die Eingabe bytea
keinen POINT darstellt.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. s3.2.7.2
/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 6.1.9
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele
SELECT
ST_AsText (
ST_PointFromWKB (
ST_ASEWKB ('POINT (2 5)'::geometry)
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POINT (2 5)
(1 row)

SELECT
ST_AsText (
ST_PointFromWKB (
ST_ASEWKB ('LINESTRING (2 5, 2 6)'::geometry)
)
)i
st_astext

Siehe auch

ST_GeomFromWKB, ST_LineFromWKB

8.4.38 ST_Polygon

ST_Polygon — Gibt ein Polygon zuriick, das aus vorgegebenen Linienzug und SRID erzeugt wurde.

Synopsis

geometry ST_Polygon(geometry aLineString, integer srid);

Beschreibung

Gibt ein Polygon zuriick, das aus vorgegebenen Linienzug und SRID erzeugt wurde.

Note

N:rld ST_Polygon ist ahnlich der ersten Version von ST_MakePolygon, auBer dass auch das Koordinatenreferenzsystem
(SRID) des Polygons festgelegt wird. Da die Funktion nicht mit MULTILINESTRINGSs arbeitet, verwenden Sie bitte
ST_LineMerge um Mehrfachlinien zu vereinigen. Kann auch keine Polygone mit Liicken erzeugen; benutzen Sie
ST_MakePolygon fur diesen Fall.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1.
/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 8.3.2

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Beispiele

—-— ein 2D Polygon
SELECT ST_Polygon (ST_GeomFromText ('LINESTRING(75.15 29.53,77 29,77.6 29.5, 75.15 29.53)"), —
4326) ;

——result==
POLYGON ( (75.15 29.53,77 29,77.6 29.5,75.15 29.53))
-—a 3d polygon
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SELECT ST_ASEWKT (ST_Polygon (ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(75.15 29.53 1,77 29 1,77.6 29.5 1, —
75.15 29.53 1)"'), 4326));

result

SRID=4326;POLYGON( (75.15 29.53 1,77 29 1,77.6 29.5 1,75.15 29.53 1))

Siehe auch

ST_AsEWKT, ST_AsText, ST_GeomFromEWKT, ST_GeomFromText, ST_LineMerge, ST_MakePolygon

8.4.39 ST_PolygonFromText

ST_PolygonFromText — Erzeugt eine Geometrie aus WKT mit der angegebenen SRID. Wenn keine SRID angegeben wird, wird
diese standardméBig auf O gesetzt.

Synopsis

geometry ST_PolygonFromText(text WKT);
geometry ST _PolygonFromText(text WKT, integer srid);

Beschreibung

Erzeugt eine Geometrie mit gegebener SRID von WKT. Wenn SRID nicht angegeben ist, wird sie standardmifBig auf O gesetzt.
Gibt NULL zuriick, wenn WKT kein Polygon ist.

OGC SPEC 3.2.6.2 - Die Option SRID stammt aus dem Konformitétstest

N;‘R’! Note

Verwenden Sie diese Funktion nicht, wenn Sie sich vollkommen sicher sind, dass ihre WKT Geometrie nur aus Poly-
gonen besteht. Sie ist langsamer als ST_GeomFromText, da sie einen zusétzlichen Validierungsschritt hinzufigt.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. s3.2.6.2

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 8.3.6

Beispiele

SELECT ST_PolygonFromText ('POLYGON( (=71.1776585052917 42.3902909739571,-71.1776820268866 <=
42.3903701743239,

-71.1776063012595 42.3903825660754,-71.1775826583081 42.3903033653531,-71.1776585052917 <+
42.3902909739571)) ") ;

st_polygonfromtext

010300000001000000050000006. ..

SELECT ST_PolygonFromText ('POINT (1 2)') IS NULL as point_is_notpoly;

point_is_not_poly
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Siehe auch

ST_GeomFromText

8.4.40 ST_WKBToSQL

ST_WKBToSQL — Gibt einen geometrischen Datentyp (ST_Geometry) aus einer Well-known-Binary (WKB) Darstellung
zuriick. Ein Synonym fiir ST_GeomFromWKB, welches jedoch keine SRID annimmt

Synopsis

geometry ST_WKBToSQL(bytea WKB);

Beschreibung

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 5.1.36

Siehe auch

ST_GeomFromWKB

8.4.41 ST_WKTToSQL

ST_WKTToSQL — Gibt einen spezifizierten ST_Geometry-Wert von einer Well-known-Text Darstellung (WKT) zuriick. Die
Bezeichnung ist ein Alias fiir ST_GeomFromText

Synopsis

geometry ST_WKTToSQL(text WKT);

Beschreibung

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 5.1.34

Siehe auch

ST_GeomFromText

8.5 Zugriffsfunktionen auf Geometrien

8.5.1 GeometryType

GeometryType — Gibt den Geometrietyp als Zeichenkette zuriick. z.B.: "LINESTRING’, "POLYGON’, " MULTIPOINT", etc.

Synopsis

text GeometryType(geometry geomA);
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Beschreibung

Gibt den Geometrietyp als Zeichenkette zuriick. z.B.: "LINESTRING’, ’POLYGON’, "MULTIPOINT”, etc.

OGC SPEC s2.1.1.1 - Gibt den Namen des instanziierbaren Subtyps der Geometrie zuriick, von dem die geometrische Instanz
ein Mitglied ist. Der Name des instanziierbaren Subtyps der Geometrie wird als Zeichenkette ausgegeben.

oA Note
N Die Funktion zeigt auch an ob die Geometrie eine MafBzahl aufweist, indem eine Zeichenkette wie 'POINTM’ zuriick-
gegeben wird.

Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen, Dreiecke und TIN eingefiihrt.
/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1.
/ This method supports Circular Strings and Curves

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This function supports Polyhedral surfaces.

/ This function supports Triangles and Triangulated Irregular Network Surfaces (TIN).

Beispiele

SELECT GeometryType (ST_GeomFromText ('LINESTRING(77.29 29.07,77.42 29.26,77.27 29.31,77.29 <+
29.07) ")) ;
geometrytype

LINESTRING

SELECT ST_GeometryType (ST_GeomFromEWKT ('POLYHEDRALSURFACE( ((O 0 O, 0 01, 01 1, 01 0, 0 <
0 0)),
(¢<0o0 0, 010,110,100, 00O0)), (¢(OOO0C, 100, 101, 001, 00 0) ¢«

(¢t 10, 111, 101, 100, 11 0)),
(¢02 0,011, 111, 110, 010)), (¢(OOCI1, 101, 111, 01 1, 00 1) «
) ) "))
—-—result
POLYHEDRALSURFACE

SELECT GeometryType (geom) as result

FROM
(SELECT
ST_GeomFromEWKT ("TIN (((
00 O,
001,
010,
00O
)) .
00 O,
01 0,
110,
00O
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) AS geom
) AS g;
result

Siehe auch

ST_GeometryType

8.5.2 ST_Boundary

ST_Boundary — Gibt die abgeschlossene Hiille aus der kombinierten Begrenzung der Geometrie zuriick.

Synopsis

geometry ST_Boundary(geometry geomA);

Beschreibung

Gibt die abgeschlossene Hiille aus der kombinierten Begrenzung der Geometrie zuriick. Die Definition der kombinierte Begren-
zung ist in Abschnitt 3.12.3.2 der OGC SPEC beschrieben. Da das Ergebnis dieser Funktion eine abgeschlossene Hiille und
daher topologisch geschlossen ist, kann die resultierende Begrenzung durch geometrische Primitive, wie in Abschnitt 3.12.2. der
OGC SPEC erortert, dargestellt werden.

Wird durch das GEOS Modul ausgefiihrt

. Note
Note
Vor 2.0.0 meldete diese Funktion einen Fehler, falls sie auf eine GEOMETRYCOLLECT ION angewandt wurde. Ab 2.0.0
wird stattdessen NULL (nicht unterstiitzte Eingabe) zurlickgegeben.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. OGC SPEC s2.1.1.1
/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 5.1.14

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Erweiterung: mit 2.1.0 wurde die Unterstiitzung von Dreiecken eingefiihrt

Beispiele



http://www.opengeospatial.org/standards/sfs

PostGIS 2.5.0 Handbuch

149 /831

Linienzug mit iiberlagerten Begrenzungspunkten

SELECT ST_Boundary (geom)
FROM (SELECT 'LINESTRING (100 150,50 60,
70 80,

—— Ausgabe als ST_AsText
MULTIPOINT (100 150,160 170)

<

160 170) '::geometry As geom) As f

Polygon mit Liicke und der Abgrenzung/Boundary als
Multilinestring

SELECT ST_Boundary (geom)
FROM (SELECT
'POLYGON (( 10 130, 50 190,
150, 150 80, 100 10, 20 40,
( 70 40, 100 50, 120 80,
50 90, 70 40 ))'::geometry As geom)

110 190, 140 <«
10 130 ),

80 110, <«
As f

—— Ausgabe als ST_AsText
MULTILINESTRING( (10 130,50 190,110 <
190,140 150,150 80,100 10,20 40,10 130),
(70 40,100 50,120 80,80 110,50 <
90,70 40))

SELECT ST_AsText (ST_Boundary (ST_GeomFromText ('LINESTRING(1 1,0 0, -1

st_astext

MULTIPOINT (1 1,-1 1)

SELECT ST_AsText (ST_Boundary (ST_GeomFromText ('POLYGON((1 1,0 0, -1 1, 1

st_astext

LINESTRING(1 1,0 O0,-1 1,1 1)

—-—Verwendung eines 3D Polygons

SELECT ST_AsSEWKT (ST_Boundary (ST_GeomFromEWKT ('POLYGON((1 1 1,0 0 1,

st_asewkt

LINESTRING(1 1 1,0 O 1,-1 1 1,1 1 1)

——-Verwendung eines 3D Multilinestrings

SELECT ST_AsEWKT (ST_Boundary (ST_GeomFromEWKT ("MULTILINESTRING((1 1 1,0 0 0.5,

0.5,0 0 0.5, -1 1 0.5, 1 10.5) )")));

st_asewkt

1))

)"

-111, 111))")));

-111),(1 1 <«
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MULTIPOINT (-1 1 1,1 1 0.75)

Siehe auch

ST_AsText, ST_ExteriorRing, ST_MakePolygon

8.5.3 ST CoordDim

ST_CoordDim — Gibt die Dimension der Koordinaten von ST_Geometry zuriick.

Synopsis

integer ST_CoordDim(geometry geomA);

Beschreibung

Gibt die Dimension der Koordinaten fiir den Wert von ST_Geometry zuriick.

Dies ist der MM konforme Alias fiir ST _NDims

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1.
/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 5.1.3

/ This method supports Circular Strings and Curves

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This function supports Polyhedral surfaces.

/ This function supports Triangles and Triangulated Irregular Network Surfaces (TIN).

Beispiele
SELECT ST_CoordDim('CIRCULARSTRING(1 2 3, 1 3 4, 56 7, 8 9 10, 11 12 13)"');
———result—-
3
SELECT ST_CoordDim(ST_Point (1,2));

——result—-
2

Siehe auch

ST_NDims
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8.5.4 ST_Dimension

ST_Dimension — Die inhédrente Dimension des geometrischen Objekts muss niedriger oder gleich der Dimension der Koordi-
naten sein.

Synopsis

integer ST_Dimension(geometry g);

Beschreibung

The inherent dimension of this Geometry object, which must be less than or equal to the coordinate dimension. OGC SPEC
s2.1.1.1 - returns O for POINT, 1 for LINESTRING, 2 for POLYGON, and the largest dimension of the components of a
GEOMETRYCOLLECTION. If the dimension is unknown (empty GEOMETRYCOLLECTION) O is returned.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 5.1.2

Erweiterung: 2.0.0 - Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen und TIN eingefiihrt.

N_ﬁ“’! Note

Vor 2.0.0 meldete diese Funktion einen Fehler, falls sie auf eine leere Geometrie angewandt wurde.

/ This function supports Polyhedral surfaces.

/ This function supports Triangles and Triangulated Irregular Network Surfaces (TIN).

Beispiele

SELECT ST_Dimension ('GEOMETRYCOLLECTION (LINESTRING(1 1,0 0),POINT (0 0))");
ST_Dimension

Siehe auch

ST _NDims

8.5.5 ST_EndPoint

ST_EndPoint — Gibt den Endpunkt einer LINESTRING oder CIRCULARLINESTRING Geometrie als POINT zuriick.

Synopsis

boolean ST_EndPoint(geometry g);
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Beschreibung

Gibt den Endpunkt einer LINESTRING Geometrie als POINT oder NULL zuriick, falls der Eingabewert nicht ein LINESTRING
ist.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 7.1.4
J This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Note
. Anderung: 2.0.0 unterstiitzt die Verarbeitung von MultiLinestring’s die nur aus einer einzelnen Geometrie bestehen,
Nﬁ'l"! nicht mehr. In friheren Versionen von PostGIS gab die Funktion bei einem aus einer einzelnen Linie bestehender
MultiLinestring den Anfangspunkt zurlick. Ab 2.0.0 gibt sie nur NULL zurtck, so wie bei jedem anderen MultiLinestring.
Die alte Verhaltensweise war undokumentiert, aber Anwender, die annahmen, dass Sie Ihre Daten als LINESTRING
vorliegen haben, kénnten in 2.0 dieses zurlickgegebene NULL bemerken.

Beispiele

postgis=# SELECT ST_AsText (ST_EndPoint ('LINESTRING(1 1, 2 2, 3 3)'::geometry));
st_astext

POINT (3 3)
(1 row)

postgis=# SELECT ST_EndPoint ('POINT(1 1)'::geometry) IS NULL AS is_null;

is_null

—-3D Endpunkt
SELECT ST_ASEWKT (ST_EndPoint ('LINESTRING(1 1 2, 1 2 3, 0 0 5)"));
st_asewkt

POINT (O O 5)
(1 row)

Siehe auch

ST_PointN, ST_StartPoint

8.5.6 ST_Envelope

ST_Envelope — Gibt eine Geometrie in doppelter Genauigkeit (float8) zuriick, welche das Umgebungsrechteck der beigestellten
Geometrie darstellt.

Synopsis

geometry ST_Envelope(geometry gl);
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Beschreibung

Gibt das kleinstmogliche Umgebungsrechteck der bereitgestellten Geometrie als Geometrie im Float8-Format zuriick. Das Poly-
gon wird durch die Eckpunkte des Umgebungsrechteckes beschrieben (MINX, MINY), (MINX, MAXY), (MAXX, MAXY), (MAXX,
MINY), (MINX, MINY)). (PostGIS fiigt auch die ZMIN/ZMAX Koordinaten hinzu).

Spezialfille (vertikale Linien, Punkte) geben eine Geometrie geringerer Dimension zuriick als POLYGON, insbesondere POINT
oder LINESTRING.

Verfiigbarkeit: 1.5.0 Anderung der Verhaltensweise insofern, das die Ausgabe in Double Precision anstelle von Float4 erfolgt
/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. s2.1.1.1

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 5.1.15

Beispiele

SELECT ST_AsText (ST_Envelope ('POINT (1 3)'::geometry));
st_astext

POINT (1 3)
(1 row)

SELECT ST_AsText (ST_Envelope ('LINESTRING(O 0, 1 3)'::geometry));
st_astext

POLYGON( (0 0,0 3,1 3,1 0,0 0))

(1 row)

SELECT ST_AsText (ST_Envelope ('POLYGON((0O O, O 1, 1.0000001 1, 1.0000001 0, O 0))'::geometry <
))
st_astext
POLYGON((O 0,0 1,1.00000011920929 1,1.00000011920929 0,0 0))
(1 row)
SELECT ST_AsText (ST_Envelope ('POLYGON((0O O, O 1, 1.0000000001 1, 1.0000000001 0, O 0))':: ¢
geometry));
st_astext
POLYGON((O 0,0 1,1.00000011920929 1,1.00000011920929 0,0 0))
(1 row)

SELECT Box3D (geom), Box2D (geom), ST_AsText (ST_Envelope (geom)) As envelopewkt
FROM (SELECT 'POLYGON((O 0O, 0 1000012333334.34545678, 1.0000001 1, 1.0000001 0, O <=
0))'::geometry As geom) As foo;
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Envelope of a point and linestring.

SELECT ST_AsText (ST_Envelope (
ST_Collect (
ST_GeomFromText ('LINESTRING (55 75,125 150)"'"),
ST_Point (20, 80))
)) As wktenv;
wktenv

POLYGON ( (20 75,20 150,125 150,125 75,20 75))

Siehe auch

Box2D, Box3D, ST_OrientedEnvelope

8.5.7 ST_BoundingDiagonal

ST_BoundingDiagonal — Gibt die Diagonale des Umgebungsdreiecks der angegebenen Geometrie zuriick.

Synopsis

geometry ST_BoundingDiagonal(geometry geom, boolean fits=false);

Beschreibung

Gibt fiir eine angegebenen Geometrie die Diagonale des Umgebungsrechtecks als Linienzug zuriick. Wenn die Geometrie leer
ist, so ist auch die Diagonale Linie leer. Anderenfalls wird ein Linienzug aus 2 Punkten mit den kleinsten xy-Werten am
Anfangspunkt und den groBten xy-Werten am Endpunkt ausgegeben.

Die zuriickgegebene Linienzug-Geometrie beinhaltet immer die SRID und die Dimensionalitdt (Anwesenheit von Z und M) der
eingegebenen Geometrie.

Der fits Parameter bestimmt ob die bestmogliche Anpassung notwendig ist. Wenn er FALSE ist, so kann auch die Diagonale
eines etwas groBleren Umgebungsrechtecks akzeptiert werden (dies ist fiir Geometrien mit vielen Knoten schneller). Auf jeden
Fall wird immer die gesamte Eingabegeometrie durch das von der Diagonale bestimmten Umgebungsrechtecks abgedeckt.
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N:"""! Note

Bei Spezialfallen (ein einzelner Knoten als Eingabewert) ist der zuriickgegebene Linienzug topologisch ungiltig (kein
Inneres/Interior). Das Ergebnis ist dadurch jedoch nicht semantisch ungltig.

Verfiigbarkeit: 2.2.0
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This function supports M coordinates.

Beispiele

—— Gibt die kleinste X-Koordinate eines Buffers um einen Punkt aus
SELECT ST_X(ST_StartPoint (ST_BoundingDiagonal (

ST_Buffer (ST_MakePoint (0,0),10)
)) )

Siehe auch

ST_StartPoint, ST_EndPoint, ST_X, ST_Y, ST_Z, ST_M, &&&

8.5.8 ST_ExteriorRing

ST_ExteriorRing — Gibt einen Linienzug zuriick, welcher den dufleren Ring der POLYGON Geometrie darstellt. Gibt NULL
zuriick wenn es sich bei der Geometrie um kein Polygon handelt. Funktioniert nicht mit MULTIPOLY GON

Synopsis

geometry ST _ExteriorRing(geometry a_polygon);

Beschreibung

Gibt einen Linienzug zuriick, welcher den duferen Ring der POLYGON Geometrie darstellt. Gibt NULL zuriick wenn es sich bei
der Geometrie um kein Polygon handelt.

Net?  Note
Funktioniert nur mit dem Geometrietyp POLYGON

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. 2.1.5.1
/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 8.2.3, 8.3.3

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.
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Beispiele

——Wenn Sie eine Tabelle mit Polygonen haben
SELECT gid, ST_ExteriorRing(the_geom) AS ering
FROM sometable;

——Wenn Sie eine Tabelle mit MULTIPOLYGONen haben
—-—und Sie wollen als Ergebnis einen MULTILINESTRING der aus Aubenringen der Polygone <=
zusammengesetzt ist
SELECT gid, ST_Collect (ST_ExteriorRing(the_geom)) AS erings
FROM (SELECT gid, (ST_Dump (the_geom)).geom As the_geom
FROM sometable) As foo
GROUP BY gid;

——3D Beispiel
SELECT ST_AsSEWKT (
ST_ExteriorRing (
ST_GeomFromEWKT ('POLYGON((O O 1, 1 11, 1 2 1, 1 11, 00 1))")

)
)
st_asewkt

LINESTRING(O O 1,1 1 1,1 2 1,1 1 1,0 0 1)

Siehe auch

ST_InteriorRingN, ST_Boundary, ST_NumlInteriorRings

8.5.9 ST_GeometryN
ST_GeometryN — Gibt die auf 1-basierende n-te Geometrie zuriick, wenn es sich bei der Geometrie um eine GEOMETRYCOL-

LECTION, (MULTDPOINT, (MULTI)LINESTRING, MULTICURVE oder (MULTI)POLYGON, POLYHEDRALSURFACE
handelt. Anderenfalls wird NULL zuriickgegeben.

Synopsis

geometry ST_GeometryN(geometry geomA, integer n);

Beschreibung

Gibt die auf 1-basierende n-te Geometrie zuriick, wenn es sich bei der Geometrie um eine GEOMETRYCOLLECTION, (MULTI)POINT
(MULTIDLINESTRING, MULTICURVE oder (MULTI)POLYGON, POLYHEDRALSURFACE handelt. Anderenfalls wird
NULL zuriickgegeben.

Note) Note
Seit Version 0.8.0 basiert der Index auf 1, so wie in der OGC Spezifikation. Vorhergegangene Versionen waren 0-
basiert.

N;‘M Note

Falls Sie alle Geometrien einer Geometrie entnehmen wollen, so ist ST_Dump wesentlich leistungsfahiger und es
funktioniert auch mit Einzelgeometrien.
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Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen, Dreiecke und TIN eingefiihrt.

Anderung: 2.0.0 Vorangegangene Versionen geben bei Einzelgeometrien NULL zuriick. Dies wurde geidndert um die Geometrie
fiir den ST_GeometrieN(..,1) Fall zuriickzugeben.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1.
/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 9.1.5

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

/ This function supports Polyhedral surfaces.

/ This function supports Triangles and Triangulated Irregular Network Surfaces (TIN).

Standard Beispiele

——Entnahme einer Teilmenge von Punkten aus einem 3D Multipoint

SELECT n, ST_ASEWKT (ST_GeometryN (the_geom, n)) As geomewkt

FROM (

VALUES (ST_GeomFromEWKT ("MULTIPOINT(1 2 7, 3 4 7, 5 6 7, 8 9 10)") ),

( ST_GeomFromEWKT ("MULTICURVE (CIRCULARSTRING (2.5 2.5,4.5 2.5, 3.5 3.5), (10 11, 12 11))") )
)As foo (the_geom)
CROSS JOIN generate_series(1,100) n

WHERE n <= ST_NumGeometries (the_geom) ;

n | geomewkt
o

1 | POINT(1 2 7)

2 | POINT(3 4 7)

3 | POINT(5 6 7)

4 | POINT(8 9 10)

1 | CIRCULARSTRING (2.5 2.5,4.5 2.5,3.5 3.5)

2 | LINESTRING(10 11,12 11)

——Entnahme aller Geometrien (sinnvoll, wenn Sie einen Schliissel/ID zuweisen wollen)
SELECT gid, n, ST_GeometryN (the_geom, n)

FROM sometable CROSS JOIN generate_series(1,100) n

WHERE n <= ST_NumGeometries (the_geom) ;

Beispiele fiir polyedrische Oberflachen, TIN und Dreieck

—— Beispiel fiir eine polyedrische Oberflédche
—— Auftrennung einer polyedrischen Oberfldche in Teilfl&dchen/Faces
SELECT ST_ASEWKT (ST_GeometryN (p_geom, 3)) As geom_ewkt

FROM (SELECT ST_GeomFromEWKT ('POLYHEDRALSURFACE (

(¢<0o 00, 001, 011, 010, 00 0)),
(<000, 010,110, 100,00 0)),
(<000, 1200, 101, 001, 00 0)),
(210,111, 101, 100, 11 0)),
(¢02 0,011, 111, 110, 01 0)),
(<001, 101, 111, 011, 00 1))
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)') AS p_geom ) AS a;

geom_ewkt

POLYGON((O O 0,1 0 0,1 O 1,0 0 1,0 O 0))

== TIN ==
SELECT ST_ASEWKT (ST_GeometryN (geom,2)) as wkt
FROM
(SELECT
ST_GeomFromEWKT ('"TIN ( ((
0 0 O,
00 1,
010,
000
)) . ((
00 O,
010,
110,
00O
))
)') AS geom
) AS g;
-— result —-
wkt

TRIANGLE((O O 0,0 1 0,1 1 0,0 0 0))

Siehe auch

ST_Dump, ST_NumGeometries

8.5.10 ST_GeometryType

ST_GeometryType — Gibt den Geometrietyp des ST_Geometry Wertes zuriick.

Synopsis

text ST_GeometryType(geometry gl);

Beschreibung

Gibt den Geometrietyp als Zeichenkette zuriick. Z.B.: ’ST_Linestring’, ’ST_Polygon’,’ST_MultiPolygon’ etc. Diese Funktion
unterscheidet sich von GeometryType(geometry) durch den Prifix ST_ und dadurch, das nicht angezeigt wird, ob die Geometrie
eine Maf3zahl besitzt.

Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen eingefiihrt.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 5.1.4

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This function supports Polyhedral surfaces.
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Beispiele

SELECT ST_GeometryType (ST_GeomFromText ('LINESTRING(77.29 29.07,77.42 29.26,77.27 <&
29.31,77.29 29.07)"));
—-—result
ST_LineString

SELECT ST_GeometryType (ST_GeomFromEWKT ('POLYHEDRALSURFACE( ((O 0 0, 0 0O 1, 01 1, 01 0, 0 <
0 0)),
((<0 00, 010,110,100, 00O0), ((OOCOD, 100, 101, 001, 000 <«

(¢t10,111, 101, 100, 11 0)),
(¢0120,011,111, 110, 010)), ((COO1, 101, 111, 011, 00 1) ¢«
) )"
——result
ST_PolyhedralSurface
SELECT ST_GeometryType (ST_GeomFromEWKT ('POLYHEDRALSURFACE( ((0 0 0, 0 01, 011, 010, 0 <

0 0)),
((<0 o0, 010,110,100, 00O0)), (¢(OOCOB, 200G, 101, 001, 000) ¢«

101, 100, 11 0)),
(¢010,011, 111, 110, 010)), (¢(OO1, 1201, 111, 011, 00 1) ¢«
) ) "))
——result
ST_PolyhedralSurface

’

SELECT ST_GeometryType (geom) as result

FROM
(SELECT
ST_GeomFromEWKT ("TIN ( ((
0 0 0,
001,
010,
000
)) . (A
0 0 O,
01 o0,
11 0,
000
))
)') AS geom
) AS g;
result
ST_Tin
Siehe auch
GeometryType

8.5.11 ST_InteriorRingN

ST_InteriorRingN — Gibt den Nten innenliegenden Linienzug des Ringes der Polygongeometrie zuriick. Gibt NULL zuriick,
falls es sich bei der Geometrie nicht um ein Polygon handelt, oder sich das angegebene N auflerhalb des zuldssigen Bereiches
befindet.
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Synopsis

geometry ST_InteriorRingN(geometry a_polygon, integer n);

Beschreibung

Gibt den Nten innenliegenden Linienzug des Ringes der Polygongeometrie zuriick. Gibt NULL zuriick, falls es sich bei der
Geometrie nicht um ein Polygon handelt, oder sich das angegebene N auflerhalb des zuldssigen Bereiches befindet. Der Zeiger
beginnt mit der Zahl 1.

Notet Note
Dies funktioniert nicht mit MULTIPOLYGONen. Verwenden Sie die Funktion bitte in Zusammenhang mit ST_Dump um

sie auf MULTIPOLYGONe anzuwenden.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1.
/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 8.2.6, 8.3.5

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Beispiele

SELECT ST_AsText (ST_InteriorRingN(the_geom, 1)) As the_geom
FROM (SELECT ST_BuildArea (
ST_Collect (ST _Buffer (ST_Point(1,2), 20,3),
ST_Buffer (ST_Point (1, 2), 10,3))) As the_geom
) as foo

Siehe auch

ST_ExteriorRing ST_BuildArea, ST_Collect, ST_Dump, ST_NumlInteriorRing, ST_NumlInteriorRings

8.5.12 ST_IsPolygonCCW

ST_IsPolygonCCW — Gibt TRUE zuriick, wenn alle duferen Ringe gegen den Uhrzeigersinn orientiert sind und alle inneren
Ringe im Uhrzeigersinn ausgerichtet sind.

Synopsis

boolean ST_IsPolygonCCW ( geometry geom );

Beschreibung

Gibt TRUE zuriick, wenn fiir alle Bestandteile der angegebenen Geometrie gilt: die dufleren Ringe sind gegen den Uhrzeigersinn
und die inneren Ringe im Uhrzeigersinn ausgerichtet.

Gibt TRUE zuriick, wenn die Geometrie keine Polygonbestandteile aufweist.
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N:"""! Note

Da geschlossene Linienziige nicht als Polygonbestandteile betrachtet werden, erhalten Sie auch dann TRUE, wenn
Sie einen einzelnen geschlossenen Linienzug eingeben und zwar unabhéngig von dessen Ausrichtung.

. Note
NO‘R’! Wenn bei einer Polygongeometrie die inneren Ringe nicht entgegengesetzt orientiert sind (insbesondere, wenn einer
oder mehrere innere Ringe die selbe Ausrichtung wie die &uf3eren Ringe haben), dann geben sowohl ST_IsPolygonCW
als auch ST_IsPolygonCCW den Wert FALSE zurtick.

J This function supports 3d and will not drop the z-index.

J This function supports M coordinates.

Siehe auch

ST_ForcePolygonCW , ST_ForcePolygonCCW , ST_IsPolygonCW

8.5.13 ST_IsPolygonCW

ST_IsPolygonCW — Gibt den Wert TRUE zuriick, wenn alle duBleren Ringe im Uhrzeigersinn und alle inneren Ringe gegen den
Uhrzeigersinn ausgerichtet sind.

Synopsis

boolean ST_IsPolygonCW ( geometry geom );

Beschreibung

Gibt den Wert TRUE zuriick, wenn fiir alle Polygonbestandteile der eingegebenen Geometrie gilt: die duBleren Ringe sind im
Uhrzeigersinn orientiert, die inneren Ringe entgegen dem Uhrzeigersinn.

Gibt TRUE zuriick, wenn die Geometrie keine Polygonbestandteile aufweist.

N:rld Note

Da geschlossene Linienziige nicht als Polygonbestandteile betrachtet werden, erhalten Sie auch dann TRUE, wenn
Sie einen einzelnen geschlossenen Linienzug eingeben und zwar unabh&ngig von dessen Ausrichtung.

s Note
Nﬂ‘l"! Wenn bei einer Polygongeometrie die inneren Ringe nicht entgegengesetzt orientiert sind (insbesondere, wenn einer
oder mehrere innere Ringe die selbe Ausrichtung wie die duBeren Ringe haben), dann geben sowohl ST_IsPolygonCW
als auch ST_IsPolygonCCW den Wert FALSE zurtick.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This function supports M coordinates.
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Siehe auch

ST_ForcePolygonCW , ST_ForcePolygonCCW , ST_IsPolygonCW

8.5.14 ST IsClosed

ST_IsClosed — Gibt den Wert TRUE zuriick, wenn die Anfangs- und Endpunkte des LINESTRING’s zusammenfallen. Bei
polyedrischen Oberflichen, wenn sie geschlossen (volumetrisch) sind.

Synopsis

boolean ST_IsClosed(geometry g);

Beschreibung

Gibt den Wert TRUE zuriick, wenn die Anfangs- und Endpunkte des LINESTRING’s zusammenfallen. Bei polyedrischen
Oberflachen wird angezeigt, ob die Oberfliache eine Fliche (offen) oder ein Volumen (geschlossen) beschreibt.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 7.1.5,9.3.3

Not?  Note
SQL-MM gibt vor, daf3 das Ergebnis von ST_IsClosed (NULL) O ergeben soll, wadhrend PostGIS NULL zurlickgibt.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen eingefiihrt.

/ This function supports Polyhedral surfaces.

Beispiele fiir Linienziige und Punkte

postgis=# SELECT ST_IsClosed('LINESTRING(0 0, 1 1)'::geometry);
st_isclosed

postgis=# SELECT ST_IsClosed('LINESTRING(O O, 0 1, 1 1, 0 0)'::geometry);
st_isclosed

postgis=# SELECT ST_IsClosed('MULTILINESTRING((O O, 0 1, 1 1, 0 0), (0 0, 1 1))"'::geometry);
st_isclosed
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f
(1 row)

postgis=# SELECT ST_IsClosed('POINT (0 0)'::geometry);
st_isclosed

postgis=# SELECT ST_IsClosed('MULTIPOINT ((O 0), (1 1))'::geometry);
st_isclosed

Beispiel fiir eine polyedrische Oberflache

-— Ein Wirfel —--
SELECT ST_IsClosed (ST_GeomFromEWKT ('POLYHEDRALSURFACE( ((O 0 0, 0 0 1, 0O 1 —
1, 010, 00 0)),
((<0 00, 010, 110,100, 00O0)), (COOO0KG, 100, 201, 001, 000) ¢
) ’
((10, 111, 101, 1
(¢0 1 0, 011, 111, 1

= O
o O
~ ~
@ =

)), ((001, 101, 111, 011, 00 1) «

’
v

)

)) i

st_isclosed

—-— Ein Wirfel, bei dem eine Seite fehlt —--
SELECT ST_IsClosed(ST_GeomFromEWKT ('POLYHEDRALSURFACE( ((O O O, 0 01, 011, 010, 00 <
0)),
(¢<0o 00, 010,110,100, 000O0), ((OOO0G, 1200, 101, 001, 00 0) ¢«

1, 101, 10
1, 111, 11

Siehe auch

ST_IsRing

8.5.15 ST IsCollection

ST_IsCollection — Gibt den Wert TRUE zuriick, wenn der Parameter eine Ansammlung/Kollektion von Geometrien ist (MULTI =,
GEOMETRYCOLLECTION,...)

Synopsis

boolean ST _IsCollection(geometry g);
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Beschreibung

Gibt den Wert TRUE zuriick, wenn der Geometrietyp einer der folgenden Gemetrietypen entspricht:

* GEOMETRYCOLLECTION
* MULTI{POINT,POLY GON,LINESTRING,CURVE,SURFACE}
* COMPOUNDCURVE

N:’""! Note

Diese Funktion wertet den Geometrietyp aus. D.h.: sie gibt den Wert TRUE flir Geometriekollektionen zuriick, wenn
diese leer sind, oder nur ein einziges Element aufweisen.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele

postgis=# SELECT ST_IsCollection ('LINESTRING(O 0, 1 1)'::geometry);
st_iscollection

postgis=# SELECT ST_IsCollection ('MULTIPOINT EMPTY'::geometry);
st_iscollection

postgis=# SELECT ST_IsCollection ('MULTIPOINT((O 0))"'::geometry);
st_iscollection

postgis=# SELECT ST_IsCollection ('MULTIPOINT((0O 0), (42 42))'::geometry);
st_iscollection

postgis=# SELECT ST_IsCollection ('GEOMETRYCOLLECTION (POINT (0 0))'::geometry);
st_iscollection

Siehe auch

ST _NumGeometries
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8.5.16 ST_IsEmpty

ST_IsEmpty — Gibt den Wert TRUE zuriick, falls es sich bei der Geometrie um eine leere GeometryCollection, Polygon, Point
etc. handelt.

Synopsis

boolean ST_IsEmpty(geometry geomA);

Beschreibung

Gibt den Wert TRUE zuriick, wenn es sich um eine leere Geometrie handelt. Falls TRUE, dann représentiert diese Geometrie
eine leere GeometryCollection, Polygon, Point etc.

o4 Note
N SQL-MM gibt vor, daB das Ergebnis von ST_IsEmpty(NULL) der Wert 0 ist, wahrend PostGIS den Wert NULL zur{ick-
gibt.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. s2.1.1.1
/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 5.1.7

/ This method supports Circular Strings and Curves

Warning
. Anderung: 2.0.0 - In Vorgangerversionen von PostGIS war ST_GeomFromText(GEOMETRYCOLLECTION(EMPTY))
erlaubt. Um eine bessere Ubereinstimmung mit der SQL/MM Norm zu erreichen, ist dies nun nicht mehr gestattet.

Beispiele

SELECT ST_IsEmpty (ST_GeomFromText ('GEOMETRYCOLLECTION EMPTY'));

st_isempty
t
(1 row)

SELECT ST_IsEmpty (ST_GeomFromText ('POLYGON EMPTY'));

st_isempty

t

(1 row)

SELECT ST_IsEmpty (ST_GeomFromText ('POLYGON((1 2, 3 4, 5 6, 1 2))"));
st_isempty

f

(1 row)

SELECT ST_IsEmpty (ST_GeomFromText ('"POLYGON((1 2, 3 4, 5 6, 1 2))"')) = false;
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?column?

SELECT ST_IsEmpty (ST_GeomFromText ('CIRCULARSTRING EMPTY'));
st_isempty

8.5.17 ST_lIsRing

ST_IsRing — Gibt den Wert TRUE zuriick, wenn der LINESTRING geschlossen ist und der Simple Feature Spezifikation
entspricht.

Synopsis

boolean ST_IsRing(geometry g);

Beschreibung

Gibt den Wert TRUE zuriick, wenn der LINESTRING sowohl ST_IsClosed (ST_StartPoint ((g)) ~= ST_Endpoint ((g)))
als auch ST_IsSimple (sich nicht selbst iiberschneidet) ist.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. 2.1.5.1

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 7.1.6

o4 Note
N SQL-MM gibt vor, da3 das Ergebnis vonST_IsRing (NULL) der Wert 0 sein soll, wahrend PostGIS den Wert NULL
zurlickgibt.
Beispiele

SELECT ST_IsRing(the_geom), ST_IsClosed(the_geom), ST_IsSimple (the_geom)
FROM (SELECT 'LINESTRING(O O, 0 1, 1 1, 1 0, O 0)'::geometry AS the_geom) AS foo;
st_isring | st_isclosed | st_issimple

SELECT ST_IsRing(the_geom), ST_IsClosed(the_geom), ST_IsSimple (the_geom)

FROM (SELECT 'LINESTRING(O O, 0 1, 1 0, 1 1, O 0)'::geometry AS the_geom) AS foo;
st_isring | st_isclosed | st_issimple

___________ o
f | t | £
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Siehe auch

ST_IsClosed, ST_IsSimple, ST_StartPoint, ST_EndPoint

8.5.18 ST_IsSimple

ST_IsSimple — Gibt den Wert (TRUE) zuriick, wenn die Geometrie keine irregulidren Stellen, wie Selbstiiberschneidungen oder
Selbstberiihrungen, aufweist.

Synopsis

boolean ST _IsSimple(geometry geomA);

Beschreibung

Gibt TRUE zuriick, wenn keine regelwidrigen geometrischen Merkmale, wie Geometrien die sich selbst kreuzen oder beriihren,
auftreten. Fiir weiterfithrende Information zur OGC-Definition von Simplizitit und Giiltigkeit von Geometrien, siehe "Ensuring
OpenGIS compliancy of geometries"

Not  Note
SQL-MM definiert das Ergebnis von ST_IsSimple(NULL) als 0, wahrend PostGIS NULL zuriickgibt.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. s2.1.1.1
/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 5.1.8

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Beispiele

SELECT ST_IsSimple (ST_GeomFromText ('POLYGON((1 2, 3 4, 5 6, 1 2))"));
st_issimple

SELECT ST_IsSimple (ST_GeomFromText ('LINESTRING(1 1,2 2,2 3.5,1 3,1 2,2 1)"));
st_issimple

Siehe auch

ST IsValid

8.5.19 ST_lIsValid

ST_IsValid — Gibt t rue zuriick, wenn ST_Geomet ry wohlgeformt ist.
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Synopsis

boolean ST _IsValid(geometry g);
boolean ST _IsValid(geometry g, integer flags);

Beschreibung

Uberpriift, ob ein ST_Geometry Wert wohlgeformt ist. Bei ungiiltigen Geometrien liefert PostgreSQL NOTICE die Einzelheiten
dariiber, warum die Geometrie ungiiltig ist. Weiterfithrende Information iiber die OGC-Definition von Simplizitit und Giiltigkeit
von Geometrien finden Sie unter "Ensuring OpenGIS compliancy of geometries"

Not¢  Note
SQL-MM definiert das Ergebnis von ST_IsVali(NULL) als 0, wahrend PostGIS NULL zurtickgibt.

Ab Version 2.0.0 und GEOS >= 3.3.0 werden Flags akzeptiert. Diese Variante gibt keine NOTICE mit der Erkldrung der
Ungiiltigkeit aus. Die erlaubten £1ags sind unter ST_IsValidDetail dokumentiert.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 5.1.9

:ﬂd Note
N Weder die OGC-SFS Spezifikation, noch die SQL-MM Norm beinhalten ein Argument fir ST_IsValid. Die Flag ist eine
PostGIS-Erweiterung.

Beispiele

SELECT ST_IsValid(ST_GeomFromText ('LINESTRING(O 0, 1 1)')) As good_line,
ST_IsValid(ST_GeomFromText ('POLYGON((O O, 1 1, 1 2, 1 1, 0 0))'")) As bad_poly
—-—results
NOTICE: Self-intersection at or near point 0 0
good_line | bad_poly
___________ o
t | £

Siehe auch

ST_IsSimple, ST_IsValidReason, ST_IsValidDetail, ST_Summary

8.5.20 ST_lsValidReason

ST_IsValidReason — Gibt an, ob die Geometrie zulissig ist oder nicht; gibt auch die Ursache an falls nicht.

Synopsis

text ST_IsValidReason(geometry geomA);
text ST_IsValidReason(geometry geomA, integer flags);
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Beschreibung

Gibt an, ob die Geometrie zulidssig ist oder nicht; gibt auch die Ursache an falls sie nicht zuldssig ist.

Sinnvoll in Zusammenhang mit ST_IsValid, um einen ausfiihrlichen Bericht, der unzulidssigen Geometrien und der Griinde dafiir,
zu erstellen.

Zugelassene flags sind unter ST_IsValidDetail beschrieben.
Verfuigbarkeit: 1.4 - benotigt GEOS >=3.1.0.
Verfiigbarkeit: 2.0 - benétigt GEOS >= 3.3.0 damit die Version Flags annimmt.

Beispiele

—--Die ersten 3 Ausgaben eines erfolgreichen "Versuchs mit "Finflingen"/quintuplet <
experiment
SELECT gid, ST_IsValidReason (the_geom) as validity_info
FROM
(SELECT ST_MakePolygon (ST_ExteriorRing(e.buff), ST_Accum(f.line)) As the_geom, gid
FROM (SELECT ST_Buffer (ST_MakePoint (x1x10,y1l), zl) As buff, x1x10 + yl+x100 + z1x1000 As gid
FROM generate_series (-4,6) x1
CROSS JOIN generate_series(2,5) vyl
CROSS JOIN generate_series(1,8) =zl
WHERE x1 > yl1x0.5 AND zl < xlxyl) As e
INNER JOIN (SELECT ST_Translate (ST_ExteriorRing(ST_Buffer (ST_MakePoint (x1x10,vy1l), —
z1)),ylxl, z1%x2) As line
FROM generate_series (-3,6) x1
CROSS JOIN generate_series(2,5) vyl
CROSS JOIN generate_series(1l,10) =zl
WHERE x1 > yl1x0.75 AND zl < xlxyl) As f
ON (ST_Area(e.buff) > 78 AND ST_Contains (e.buff, f.line))
GROUP BY gid, e.buff) As quintuplet_experiment

WHERE ST_IsValid(the_geom) = false

ORDER BY gid

LIMIT 3;
gid | validity_info

,,,,,, e
5330 | Self-intersection [32 5]
5340 | Self-intersection [42 5]
5350 | Self-intersection [52 5]

——Einfaches Beispiel
SELECT ST_IsValidReason ('LINESTRING (220227 150406,2220227 150407,222020 150410)");

st_isvalidreason

Valid Geometry

Siehe auch

ST_IsValid, ST_Summary

8.5.21 ST _lIsValidDetail

ST_IsValidDetail — Gibt eine valid_detail (Giiltigkeit, Ursache, Lage) Zeile aus, die anzeigt, ob die Geometrie giiltig ist oder
nicht, und falls nicht, die Ursache warum und die Lage wo dies auftritt.
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Synopsis

valid_detail ST_IsValidDetail(geometry geom);
valid_detail ST_IsValidDetail(geometry geom, integer flags);

Beschreibung

Gibt eine valid_detail Zeile aus, die aus folgenden Attributen besteht: einer Booleschen Variablen (valid), die angibt ob die
Geometrie giiltig ist; einem Textfeld varibaler Zeichenlidnge (reason), das den Grund angibt weshalb die Geometrie ungiiltig ist;
eine Geometrie (location) die anzeigt, wo diese ungiiltig ist.

Niitzlich, um die Kombination von ST IsValid und ST_IsValidReason zu ersetzten und zu verbessern. Erstellt einen aus-
fiihrlichen Bericht iiber die unzulidssigen Geometrien.

Der ’flags’ Parameter ist ein Bitfeld und kann folgende Werte annehmen:

* 1: Erachtet sich selbst-iiberschneidende, Liicken bildende als giiltig. self-intersecting rings forming holes as valid. Ist auch als
"ESRI flag" bekannt. Beachten Sie bitte, dass dies im Widerspruch zum OGC Modell steht.

Verfuigbarkeit: 2.0.0 - benotigt GEOS >=3.3.0.

Beispiele

—--Die ersten 3 Ausgaben eines erfolgreichen "Versuchs mit "Finflingen"/quintuplet <
experiment
SELECT gid, reason(ST_IsValidDetail (the_geom)), ST_AsText (location(ST_IsValidDetail ( <«
the_geom))) as location
FROM
(SELECT ST_MakePolygon (ST_ExteriorRing(e.buff), ST_Accum(f.line)) As the_geom, gid
FROM (SELECT ST_Buffer (ST_MakePoint (x1x10,y1l), zl) As buff, x1x10 + y1+x100 + z1%x1000 As gid
FROM generate_series(-4,6) x1
CROSS JOIN generate_series(2,5) yl
CROSS JOIN generate_series(1,8) =zl
WHERE x1 > yl1x0.5 AND zl < xlxyl) As e
INNER JOIN (SELECT ST_Translate (ST_ExteriorRing (ST_Buffer (ST_MakePoint (x1x10,yl), +—
z1)),ylxl, z1%x2) As line
FROM generate_series(-3,6) x1
CROSS JOIN generate_series(2,5) yl
CROSS JOIN generate_series(1,10) =zl
WHERE x1 > y1x0.75 AND zl < xlxyl) As f
ON (ST_Area(e.buff) > 78 AND ST_Contains (e.buff, f.line))
GROUP BY gid, e.buff) As quintuplet_experiment

WHERE ST_IsValid(the_geom) = false

ORDER BY gid

LIMIT 3;
gid | reason | location
______ +___________________+_____________
5330 | Self-intersection | POINT (32 5)
5340 | Self-intersection | POINT (42 5)
5350 | Self-intersection | POINT (52 5)

——-Einfaches Beispiel
SELECT % FROM ST_IsValidDetail ('LINESTRING (220227 150406,2220227 150407,222020 150410)");

valid | reason | location
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Siehe auch

ST IsValid, ST_IsValidReason

8522 ST M

ST_M — Gibt die M-Koordinate eines Punktes, oder NULL, wenn diese nicht existiert, zuriick. Bei der Eingabe muss es sich
um eine Punktgeometrie handeln.

Synopsis

float ST_M(geometry a_point);

Beschreibung

Gibt die M-Koordinate des Punktes zuriick, oder NULL wenn keine vorhanden ist. Der Einabewert muss ein Punkt sein.

N:'l@! Note

Dies ist (noch) kein Teil der OGC Spezifikation, wird aber hier aufgefihrt um die Liste von Funktionen zum Auslesen
von Punktkoordinaten zu vervollsténdigen.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1.
/ This method implements the SQL/MM specification.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Beispiele

SELECT ST_M(ST_GeomFromEWKT ('POINT(1 2 3 4)'));

st_m
4
(1 row)
Siehe auch

ST_GeomFromEWKT, ST_X, ST_Y, ST _Z

8.5.23 ST_NDims

ST_NDims — Gibt die Koordinatendimension der Geometrie als Small Int zuriick. Der Wertebereich ist 2, 3 oder 4.

Synopsis

integer ST_NDims(geometry gl);
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Beschreibung

Gibt die Koordinatendimension der Geometrie zuriick. PostGIS unterstiitzt 2- (x,y), 3- (x,y,z) oder 2D mit Kilometrierung -
x,y,m, und 4- dimensionalen Raum - 3D mit Kilometrierung x,y,z,m .

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Beispiele

SELECT ST_NDims (ST_GeomFromText ('POINT (1 1)')) As d2point,
ST_NDims (ST_GeomFromEWKT ('"POINT (1 1 2)')) As d3point,
ST_NDims (ST_GeomFromEWKT ('"POINTM(1 1 0.5)"')) As d2pointm;

d2point | d3point | d2pointm

Siehe auch

ST CoordDim, ST_Dimension, ST _GeomFromEWKT

8.5.24 ST NPoints

ST_NPoints — Gibt die Anzahl der Punkte (Knoten) einer Geometrie zuriick.

Synopsis

integer ST_NPoints(geometry gl);

Beschreibung

Gibt die Anzahl der Punkte einer Geometrie zuriick. Funktioniert fiir alle Geometrien.

Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen eingefiihrt.

N;‘R’! Note

Vor 1.3.4 ist diese Funktion abgestiirzt, wenn die Geometrien CURVES enthalten. Dies wurde mit 1.3.4+ behoben

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.
/ This method supports Circular Strings and Curves

/ This function supports Polyhedral surfaces.
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Beispiele

SELECT ST_NPoints (ST_GeomFromText ('LINESTRING(77.29 29.07,77.42 29.26,77.27 29.31,77.29 <
29.07) ")) ;

——result

4

—--Polygon im 3D Raum

SELECT ST_NPoints (ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(77.29 29.07 1,77.42 29.26 0,77.27 29.31 <
-1,77.29 29.07 3)"'))

——-result
4

Siehe auch

ST NumPoints

8.5.25 ST_NRings

ST_NRings — Wenn es sich bei der Geometrie um ein Polygon oder um ein MultiPolygon handelt, wird die Anzahl der Ringe
zuriickgegeben.

Synopsis

integer ST_NRings(geometry geomA);

Beschreibung

Wenn es sich bei der Geometrie um ein Polygon oder um ein MultiPolygon handelt, wird die Anzahl der Ringe zuriickgegeben.
Anders als NumlnteriorRings werden auch die dufleren Ringe gezéhlt.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele

SELECT ST_NRings (the_geom) As Nrings, ST_NumInteriorRings (the_geom) As ninterrings
FROM (SELECT ST_GeomFromText ('POLYGON((1 2, 3 4, 5 <+
6, 1 2))"') As the_geom) As foo;
nrings | ninterrings
________ S
1 | 0
(1 row)

Siehe auch

ST_NumlInteriorRings
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8.5.26 ST NumGeometries

ST_NumGeometries — Wenn es sich bei der Geometrie um eine GEOMETRYCOLLECTION (oder MULTI*) handelt, wird die
Anzahl der Geometrien zuriickgegeben, bei Einzelgeometrien wird 1, ansonsten NULL zuriickgegeben.

Synopsis

integer ST_NumGeometries(geometry geom);

Beschreibung

Gibt die Anzahl an Geometrien aus. Wenn es sich bei der Geometrie um eine GEOMETRYCOLLECTION (oder MULTT*)
handelt, wird die Anzahl der Geometrien zuriickgegeben, bei Einzelgeometrien wird 1, ansonsten NULL zuriickgegeben.

Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen, Dreiecke und TIN eingefiihrt.

Anderung: 2.0.0 Bei friiheren Versionen wurde NULL zuriickgegeben, wenn die Geometrie nicht vom Typ GEOMETRYCOL-
LECTION/MULTI war. 2.0.0+ gibt nun 1 fiir Einzelgeometrien, wie POLYGON, LINESTRING, POINT zuriick.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 9.1.4

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This function supports Polyhedral surfaces.

/ This function supports Triangles and Triangulated Irregular Network Surfaces (TIN).

Beispiele

——Frithere Versionen gaben hier den Wert NULL zuriick -—- ab 2.0.0 wird der Wert 1 <«
zurlickgegeben

SELECT ST_NumGeometries (ST_GeomFromText ('LINESTRING(77.29 29.07,77.42 29.26,77.27 <+
29.31,77.29 29.07)"));

——result

1

——-Beispiel einer Geometriekollektion - Multis zdhlen als eine Geometrie in einer Kollektion

SELECT ST_NumGeometries (ST_GeomFromEWKT ('GEOMETRYCOLLECTION (MULTIPOINT (-2 3 , -2 2),
LINESTRING(5 5 ,10 10),

POLYGON ((=7 4.2,-7.1 5,-7.1 4.3,-7 4.2)))"));

——-result

3

Siehe auch

ST_GeometryN, ST_Multi

8.5.27 ST_NuminteriorRings

ST_NumlnteriorRings — Gibt die Anzahl der inneren Ringe einer Polygongeometrie aus.
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Synopsis

integer ST_NumlInteriorRings(geometry a_polygon);

Beschreibung
Gibt die Anzahl der inneren Ringe einer Polygongeometrie aus. Gibt NULL zuriick, wenn die Geometrie kein Polygon ist.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 8.2.5

Anderung: 2.0.0 - In fitheren Versionen war ein MULTIPOLYGON als Eingabe erlaubt, wobei die Anzahl der inneren Ringe des
ersten Polygons ausgegeben wurde.

Beispiele

—-Falls Sie ein normales Polygon haben
SELECT gid, fieldl, field2, ST_NumInteriorRings (the_geom) AS numholes
FROM sometable;

—-—-Falls Sie Multipolygone haben

—-und die Gesamtzahl der inneren Ringe im MULTIPOLYGON wissen wollen

SELECT gid, fieldl, field2, SUM(ST_NumInteriorRings (the_geom)) AS numholes

FROM (SELECT gid, fieldl, field2, (ST_Dump (the_geom)) .geom As the_geom
FROM sometable) As foo

GROUP BY gid, fieldl,field2;

Siehe auch

ST_NumlnteriorRing

8.5.28 ST_NuminteriorRing

ST_NumlnteriorRing — Gibt die Anzahl der inneren Ringe eines Polygons in der Geometrie aus. Ist ein Synonym fiir ST_NumlInteriorRi

Synopsis

integer ST_NumlInteriorRing(geometry a_polygon);

Siehe auch

ST_NumlInteriorRings

8.5.29 ST_NumPatches

ST_NumPatches — Gibt die Anzahl der Maschen einer polyedrischen Oberfliche aus. Gibt NULL zuriick, wenn es sich nicht
um polyedrische Geometrien handelt.

Synopsis

integer ST_NumPatches(geometry gl);
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Beschreibung

Gibt die Anzahl der Maschen einer polyedrischen Oberfliche aus. Gibt NULL zuriick, wenn es sich um keine polyedrische
Geometrie handelt. Ist ein Synonym fiir ST_NumGeometries zur Unterstiitzung der MM Namensgebung. Wenn Ihnen die
MM-Konvention egal ist, so ist die Verwendung von ST_NumGeometries schneller.

Verfiigbarkeit: 2.0.0

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: ?

/ This function supports Polyhedral surfaces.

Beispiele
SELECT ST_NumPatches (ST_GeomFromEWKT ('POLYHEDRALSURFACE( ((O O 0, 0 01, 011, 01 0, 00 <«
0)),
((<0 o0, 010,110,100, 0D0O0O0), (COOO, 100G, 101, 001, 000 ¢«
)y
(010, 211, 101, 100, 11 0)),
(¢<0 2 0,011,111, 110, 010)), ((COO01, 101, 111, 011, 001) «
) ) "))
—-—result
6
Siehe auch

ST _GeomFromEWKT, ST_NumGeometries

8.5.30 ST_NumPoints

ST_NumPoints — Gibt die Anzahl der Stiitzpunkte eines ST_LineString oder eines ST_CircularString zuriick.

Synopsis

integer ST_NumPoints(geometry gl);

Beschreibung
Gibt die Anzahl der Stiitzpunkte eines ST_LineString oder eines ST_CircularString zuriick. Vor 1.4 funktionierte dies nur mit
ST_LineString, wie von der Spezifikation festgelegt. Ab 1.4 aufwirts handelt es sich um einen Alias fiir ST_NPoints, das die

Anzahl der Knoten nicht nur fiir Linienziige ausgibt. Erwégen Sie stattdessen die Verwendung von ST_NPoints, das vielseitig
ist und mit vielen Geometrietypen funktioniert.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 7.2.4
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Beispiele

SELECT ST_NumPoints (ST_GeomFromText ('LINESTRING (77.29 29.07,77.42 29.26,77.27 29.31,77.29 <+
29.07)"));
——result
4

Siehe auch

ST_NPoints

8.5.31 ST_PatchN

ST_PatchN — Gibt die auf 1-basierende n-te Geometrie (Masche) zuriick, wenn es sich bei der Geometrie um ein POLYHE-
DRALSURFACE, oder ein POLYHEDRALSURFACEM handelt. Anderenfalls wird NULL zuriickgegeben.

Synopsis

geometry ST_PatchN(geometry geomA, integer n);

Beschreibung

>@Gibt die auf 1-basierende n-te Geometrie (Masche) zuriick, wenn es sich bei der Geometrie um ein POLYHEDRALSURFACE,
oder ein POLYHEDRALSURFACEM handelt. Anderenfalls wird NULL zuriickgegeben. Gibt bei polyedrischen Oberflichen
das selbe Ergebnis wie ST_GeometryN. Die Verwendung von ST_GeometryN ist schneller.

=

N"M Note

Der Index ist auf 1 basiert.

Not?  Note

Falls Sie alle Geometrien einer Geometrie entnehmen wollen, so ist ST_Dump wesentlich leistungsfahiger.

Verfugbarkeit: 2.0.0
/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: ?
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This function supports Polyhedral surfaces.
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Beispiele

——Entnimmt die 2te Fl&che einer polyedrischen Oberfldche
SELECT ST_ASEWKT (ST_PatchN (geom, 2)) As geomewkt
FROM (

VALUES (ST_GeomFromEWKT ('POLYHEDRALSURFACE ( ((0O 0 O,
((<0 00, 010, 1210, 200, 000)), (00
(10,111, 1201, 100, 11 0)),
(¢<0>20,01$1,111,110, 010)), ((OO1, 201, 111, 011, 00T1)) )" ) <«

As foo(geom) ;

geomewkt

___+ _________________________________________
POLYGON((O O 0,0 1 0,1 1 0,1 0 0,0 O 0))

Siehe auch

ST_AsEWKT, ST_GeomFromEWKT, ST_Dump, ST_GeometryN, ST_NumGeometries

8.5.32 ST_PointN

ST_PointN — Gibt den n-ten Punkt des ersten LineString’s oder des kreisformigen LineStrings’s in der Geometrie zuriick.
Negative Werte werden riickwirts vom Ende des LineString’s gezihlt. Gibt NULL aus, wenn es sich bei der Geometrie nicht um
einen LineString handelt.

Synopsis

geometry ST_PointN(geometry a_linestring, integer n);

Beschreibung

Gibt den n-ten Punkt des ersten LineString’s oder des kreisformigen LineStrings’s einer Geometrie zuriick. Negative Werte
werden riickwirts, vom Ende des LineString’s her gezihlt, sodass -1 der Endpunkt ist. Gibt NULL aus, wenn die Geometrie
keinen LineString enthiilt.

N;R’! Note

Seit Version 0.8.0 ist der Index 1-basiert, so wie in der OGC Spezifikation. Rlckwartiges Indizieren (negativer Index)
findet sich nicht in der OGC Spezifikation. Vorhergegangene Versionen waren 0-basiert.

Ntﬂ"! Note

Falls Sie den n-ten Punkt eines jeden LineString’s in einem MultiLinestring wollen, nutzen Sie diese Funktion gemein-
sam mit ST_Dump.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1.
/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 7.2.5,7.3.5
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves
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Note

Na'l"! Anderung: 2.0.0 arbeitet nicht mehr mit MultiLinestring’s, die nur eine einzelne Geometrie enthalten. In friiheren Versio-
nen von PostGIS gab die Funktion bei einem, aus einer einzelnen Linie bestehender MultiLinestring, den Anfangspunkt
zurlick. Ab 2.0.0 wird, so wie bei jedem anderen MultiLinestring auch, NULL zurlickgegeben.
Anderung: 2.3.0 : negatives Indizieren verfiigbar (-1 entspricht dem Endpunkt)

Beispiele

—— Entnimmt alle POINTs eines LINESTRINGs
SELECT ST_AsText (
ST_PointN(
columnl,
generate_series (1, ST_NPoints (columnl))

))
FROM ( VALUES ('LINESTRING(0 0, 1 1, 2 2)'::geometry) ) AS foo;

st_astext

POINT (O 0)
POINT (1 1)
POINT (2 2)
(3 rows)

——Beispiel filir einen Kreisbogen
SELECT ST_AsText (ST_PointN(ST_GeomFromText ('CIRCULARSTRING(1 2, 3 2, 1 2)"'),2));

st_astext

POINT (3 2)

SELECT st_astext (f)

FROM ST_GeometryFromtext ('LINESTRING(O0O 0 0, 1 1 1, 2 2 2)') as g
,ST_PointN(g, -2) AS f —-- 1 based index

st_astext

"POINT Z (1 1 1)"

Siehe auch

ST _NPoints

8.5.33 ST _Points

ST Points — Gibt einen MultiPoint zuriick, welcher alle Koordinaten einer Geometrie enthilt.

Synopsis

geometry ST_Points( geometry geom );
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Beschreibung
Gibt einen MultiPoint zuriick, welcher alle Koordinaten einer Geometrie enthilt. Duplizierte Punkte in der Eingabegeometrie,

einschlieBlich der Anfangs- und Endpunkte von Ringgeometrien, werden nicht entfernt. (Wenn diese Verhaltensweise unerwiin-
scht ist, konnen die Duplikate mit ST_RemoveRepeatedPoints entfernt werden).

Vorhandene M- und Z-Ordinaten werden erhalten.

/ This method supports Circular Strings and Curves

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Verfugbarkeit: 2.3.0

Beispiele

SELECT ST_AsText (ST _Points ('POLYGON Z ((30 10 4,10 30 5,40 40 6, 30 10))'));

—-—result
MULTIPOINT Z (30 10 4,10 30 5,40 40 6, 30 10 4)

Siehe auch

ST_RemoveRepeatedPoints

8.5.34 ST_SRID

ST_SRID — Gibt den Identifikator des Koordinatenreferenzsystems, wie in der spatial_ref_sys Tabelle definiert, fiir die ST_Geometry
aus.

Synopsis

integer ST_SRID(geometry gl);

Beschreibung

Gibt den Identifikator des Koordinatenreferenzsystems, wie in der spatial_ref_sys Tabelle definiert, fiir die ST_Geometry aus.
Section 4.3.1

Note

NZ‘“’! In der spatial_ref_sys Tabelle werden alle Koordinatenreferenzsysteme, die PostGIS bekannt sind, katalogisiert und
fir Koordinatentransformationen herangezogen. Falls Sie jemals Koordinatentransformationen mit lhren Geometrien
durchfiihren wollen, sollten Sie sich vergewissern, dass die richtigen Identifikatoren fiir die Koordinatenreferenzsysteme
dieser Geometrien eingetragen sind.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1. s2.1.1.1
/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 5.1.5

/ This method supports Circular Strings and Curves
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Beispiele

SELECT ST_SRID (ST_GeomFromText ('POINT (-71.1043 42.315)"',4326));
—-—result
4326

Siehe auch

Section 4.3.1, ST GeomFromText, ST SetSRID, ST Transform

8.5.35 ST _StartPoint

ST_StartPoint — Gibt den den Anfangspunkt einer LINESTRING Geometrie als POINT zuriick.

Synopsis

geometry ST_StartPoint(geometry geomA);

Beschreibung

Gibt den Anfangspunkt einer LINESTRING oder CIRCULARLINESTRING Geometrie als POINT oder NULL zuriick, falls es
sich beim Eingabewert nicht um einen LINESTRING oder CIRCULARLINESTRING handelt.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 7.1.3
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Note
. Anderung: 2.0.0 unterstiitzt die Verarbeitung von MultiLinestring’s die nur aus einer einzelnen Geometrie bestehen,
Nﬁ"’! nicht mehr. In friheren Versionen von PostGIS gab die Funktion bei einem aus einer einzelnen Linie bestehender
MultiLinestring den Anfangspunkt zuriick. Ab 2.0.0 gibt sie nur NULL zuriick, so wie bei jedem anderen MultiLinestring.
Die alte Verhaltensweise war undokumentiert, aber Anwender, die annahmen, dass Sie |hre Daten als LINESTRING
vorliegen haben, kénnten in 2.0 dieses zurlickgegebene NULL bemerken.

Beispiele

SELECT ST_AsText (ST_StartPoint ('LINESTRING(0 1, 0 2)'::geometry));
st_astext

POINT (0 1)
(1 row)

SELECT ST_StartPoint ('POINT(0 1) '::geometry) IS NULL AS is_null;
is_null

——3D Linie
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SELECT ST_ASEWKT (ST_StartPoint ('LINESTRING(0O 1 1, 0 2 2)'::geometry));

st_asewkt

POINT (O 1 1)
(1 row)

—— kreisfdrmiger Linienzug —-—
SELECT ST_AsText (ST_StartPoint ('CIRCULARSTRING (5 2,-3 1.999999, -2 1,
)) i

st_astext

POINT (5 2)

Siehe auch

ST_EndPoint, ST_PointN

8.5.36 ST_Summary

ST_Summary — Gibt eine Zusammenfassung des Inhalts einer Geometrie wieder.

Synopsis

text ST_Summary(geometry g);
text ST_Summary(geography g);

Beschreibung

Gibt eine Zusammenfassung des Inhalts einer Geometrie wieder.

-4

2,

5 2)'::geometry ¢

Die Bedeutung der Flags, welche in eckigen Klammern hinter dem Geometrietyp angezeigt werden, ist wie folgt:

* M: besitzt eine M-Ordinate

* Z: besitzt eine Z-Ordinate

* B: besitzt ein zwischengespeichertes Umgebungsrechteck
* G: ist geoditisch (Geographie)

* S: besitzt ein rdumliches Koordinatenreferenzsystem

/ This method supports Circular Strings and Curves
/ This function supports Polyhedral surfaces.

/ This function supports Triangles and Triangulated Irregular Network Surfaces (TIN).
Verfiigbarkeit: 1.2.2

Erweiterung: 2.0.0 Unterstiitzung fiir geographische Koordinaten hinzugefiigt
Erweiterung: 2.1.0 S-Flag, diese zeigt an ob das Koordinatenreferenzsystem bekannt ist

Erweiterung: 2.2.0 Unterstiitzung fiir TIN und Kurven
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Beispiele
=# SELECT ST_Summary (ST_GeomFromText ('LINESTRING(0O 0, 1 1)')) as geom,
ST_Summary (ST_GeogFromText ('POLYGON((O O, 1 1, 1 2, 1 1, 0 0))")) geog;
geom \ geog

LineString[B] with 2 points Polygon[BGS] with 1 rings

ring 0 has 5 points

(1 row)

=# SELECT ST_Summary (ST_GeogFromText ('LINESTRING(0O O 1, 1 1 1)')) As geog_line,
ST_Summary (ST_GeomFromText ('SRID=4326;POLYGON((O0 O 1, 1 1 2, 1 2 3, 1 11, 00 1)) ¢«
')) As geom_poly;
geog_line | geom_poly

LineString[ZBGS] with 2 points | Polygon[ZBS] with 1 rings
ring 0 has 5 points

(1 row)

Siehe auch

PostGIS_DropBBox, PostGIS_AddBBox, ST_Force3DM, ST_Force3DZ, ST_Force2D, geography
ST IsValid, ST_IsValid, ST_IsValidReason, ST_IsValidDetail

8.5.37 ST X

ST_X — Gibt die X-Koordinate eines Punktes, oder NULL wenn diese nicht vorhanden ist, zuriick. Die Eingabe muss ein Punkt
sein.

Synopsis

float ST_X(geometry a_point);

Beschreibung

Gibt die X-Koordinate eines Punktes, oder NULL wenn diese nicht vorhanden ist, zuriick. Die Eingabe muss ein Punkt sein.

N:"""! Note

Fir die maximalen bzw. minimalen Werte einer beliebigen Geometrie bendtigen, sh. die Funktionen ST_XMin und
ST_XMax.

/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 6.1.3

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.




PostGIS 2.5.0 Handbuch

184 / 831

Beispiele

SELECT ST_X(ST_GeomFromEWKT ('POINT(1 2 3 4)"'));
st_x

(1 row)

SELECT ST_Y (ST_Centroid(ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(1 2 3 4, 1 1 1 1)")));
st_y

Siehe auch

ST_Centroid, ST_GeomFromEWKT, ST _M, ST_XMax, ST_XMin, ST_Y, ST_Z

8.5.38 ST_XMax

ST_XMax — Gibt das groBte X des Umgebungsrechtecks in 2D, 3D oder als Geometrie zurtick.

Synopsis

float ST_XMax(box3d aGeomorBox2DorBox3D);

Beschreibung

Gibt das grofite X des Umgebungsrechtecks in 2D, 3D oder als Geometrie zuriick.

. Note

Nﬁ'l"! Obwonhl diese Funktion nur fiir Box3D definiert ist, funktioniert sie auch flir Box2D und fiir Geometrie, da eine automa-
tische Typumwandlung fir Geometrie und Box2D festgelegt ist. Allerdings kann eine Geometrie oder Box2D nicht in

der Textdarstellung eingegeben werden, da es dann zu keiner automatischen Typumwandlung kommt.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele

SELECT ST_XMax ('"BOX3D(1 2 3, 4 5 6)"'");
st_xmax

SELECT ST_XMax (ST_GeomFromText ('LINESTRING(1 3 4, 5 6 7)"));
st_xmax
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SELECT ST_XMax (CAST ('BOX (-3 2, 3 4)' As box2d));
st_xmax

——-DIES FUNKTIONIERT NICHT, da eine automatische Typumwandlung von einer Zeichenkette auf <>
BOX3D erfolgt.
SELECT ST_XMax ('LINESTRING(1 3, 5 6)'");

——ERROR: BOX3D parser - doesn't start with BOX3D (

SELECT ST_XMax (ST_GeomFromEWKT ('CIRCULARSTRING (220268 150415 1,220227 150505 2,220227 <
150406 3)"));
st_xmax

220288.248780547

Siehe auch

ST_XMin, ST_YMax, ST_YMin, ST_ZMax, ST_ZMin

8.5.39 ST_XMin

ST_XMin — Gibt das kleinste X des Umgebungsrechtecks in 2D, 3D oder als Geometrie zuriick.

Synopsis

float ST _XMin(box3d aGeomorBox2DorBox3D);

Beschreibung

Gibt das kleinste X des Umgebungsrechtecks in 2D, 3D oder als Geometrie zuriick.

. Note
NG‘R’! Obwohl diese Funktion nur fiir Box3D definiert ist, funktioniert sie auch fiir Box2D und fiir Geometrie, da eine automa-
tische Typumwandlung fir Geometrie und Box2D festgelegt ist. Allerdings kann eine Geometrie oder Box2D nicht in
der Textdarstellung eingegeben werden, da es dann zu keiner automatischen Typumwandlung kommt.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele

SELECT ST_XMin ('BOX3D(1 2 3, 4 5 6)"'");
st_xmin

SELECT ST_XMin (ST_GeomFromText ('LINESTRING(1 3 4, 5 6 7)"'"));
st_xmin
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SELECT ST_XMin (CAST('BOX (-3 2, 3 4)' As box2d));
st_xmin

——DIES FUNKTIONIERT NICHT, da eine automatische Typumwandlung von einer Zeichenkette auf <
BOX3D erfolgt.
SELECT ST_XMin ("LINESTRING(1 3, 5 6)"'");

——ERROR: BOX3D parser - doesn't start with BOX3D (

SELECT ST_XMin (ST_GeomFromEWKT ('CIRCULARSTRING (220268 150415 1,220227 150505 2,220227 —
150406 3)"));
st_xmin

220186.995121892

Siehe auch

ST _XMax, ST_YMax, ST_YMin, ST _ZMax, ST_ZMin

8.5.40 ST.Y

ST_Y — Gibt die Y-Koordinate eines Punktes, oder NULL wenn diese nicht vorhanden ist, zuriick. Die Eingabe muss ein Punkt
sein.

Synopsis

float ST_Y(geometry a_point);

Beschreibung

Gibt die Y-Koordinate eines Punktes, oder NULL wenn diese nicht vorhanden ist, zuriick. Die Eingabe muss ein Punkt sein.
/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1.
/ This method implements the SQL/MM specification. SQL-MM 3: 6.1.4

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Beispiele

SELECT ST_Y (ST_GeomFromEWKT ('POINT(1 2 3 4)'));

st_y
2
(1 row)
SELECT ST_Y (ST_Centroid(ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(1 2 3 4, 1 1 1 1)")));

st_y
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1.5
(1 row)

Siehe auch

ST_Centroid, ST _GeomFromEWKT, ST_M, ST_X, ST _YMax, ST _YMin, ST _Z

8.5.41 ST YMax

ST_YMax — Gibt das grofite Y des Umgebungsrechtecks in 2D, 3D oder als Geometrie zuriick.

Synopsis

float ST_YMax(box3d aGeomorBox2DorBox3D);

Beschreibung

Gibt das groBte Y des Umgebungsrechtecks in 2D, 3D oder als Geometrie zuriick.

= Note
No{d Obwohl diese Funktion nur fiir Box3D definiert ist, funktioniert sie auch fiir Box2D und fiir Geometrie, da eine automa-
tische Typumwandlung fir Geometrie und Box2D festgelegt ist. Allerdings kann eine Geometrie oder Box2D nicht in
der Textdarstellung eingegeben werden, da es dann zu keiner automatischen Typumwandlung kommt.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele

SELECT ST_YMax ('"BOX3D(1 2 3, 4 5 6)"'");
st_ymax

SELECT ST_YMax (ST_GeomFromText ('LINESTRING(1 3 4, 5 6 7)"));
st_ymax

SELECT ST_YMax (CAST ('BOX (-3 2, 3 4)' As box2d));
st_ymax

——DIES FUNKTIONIERT NICHT, da eine automatische Typumwandlung von einer Zeichenkette auf <
BOX3D erfolgt.
SELECT ST _YMax ('LINESTRING(1 3, 5 6)"');

——ERROR: BOX3D parser - doesn't start with BOX3D (
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SELECT ST_YMax (ST_GeomFromEWKT ('CIRCULARSTRING (220268 150415 1,220227 150505 2,220227 <
150406 3)"'));
st_ymax

150506.126829327

Siehe auch

ST _XMin, ST_XMax, ST _YMin, ST _ZMax, ST_ZMin

8.5.42 ST_YMin

ST_YMin — Gibt das kleinste Y des Umgebungsrechtecks in 2D, 3D oder als Geometrie zurtick.

Synopsis

float ST_YMin(box3d aGeomorBox2DorBox3D);

Beschreibung

Gibt das kleinste Y des Umgebungsrechtecks in 2D, 3D oder als Geometrie zuriick.

& Note
Nﬁ'l"! Obwohl diese Funktion nur fiir Box3D definiert ist, funktioniert sie auch fiir Box2D und fiir Geometrie, da eine automa-
tische Typumwandlung fir Geometrie und Box2D festgelegt ist. Allerdings kann eine Geometrie oder Box2D nicht in
der Textdarstellung eingegeben werden, da es dann zu keiner automatischen Typumwandlung kommt.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele

SELECT ST_YMin ('BOX3D(1 2 3, 4 5 6)"'");
st_ymin

SELECT ST_YMin (ST_GeomFromText ('LINESTRING(1 3 4, 5 6 7)"'));
st_ymin

SELECT ST_YMin (CAST ('BOX (-3 2, 3 4)' As box2d));
st_ymin

—-DIES FUNKTIONIERT NICHT, da eine automatische Typumwandlung von einer Zeichenkette auf <+
BOX3D erfolgt
SELECT ST_YMin ('LINESTRING(1 3, 5 6)"'");
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——ERROR: BOX3D parser - doesn't start with BOX3D (

SELECT ST_YMin (ST_GeomFromEWKT ('CIRCULARSTRING (220268 150415 1,220227 150505 2,220227 <+
150406 3)'"));
st_ymin

150406

Siehe auch

ST_GeomFromEWKT, ST_XMin, ST_XMax, ST_YMax, ST_ZMax, ST_ZMin

8.5.43 ST_Z

ST_Z — Gibt die Z-Koordinate eines Punktes, oder NULL wenn diese nicht vorhanden ist, zuriick. Die Eingabe muss ein Punkt
sein.

Synopsis

float ST_Z(geometry a_point);

Beschreibung

Gibt die Z-Koordinate eines Punktes, oder NULL wenn diese nicht vorhanden ist, zuriick. Die Eingabe muss ein Punkt sein.
/ This method implements the SQL/MM specification.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Beispiele

SELECT ST_Z (ST_GeomFromEWKT ('POINT(1 2 3 4)"'));

st_z
3
(1 row)
Siehe auch

ST_GeomFromEWKT, ST_M, ST_X, ST_Y, ST_ZMax, ST_ZMin

8.5.44 ST ZMax

ST_ZMax — Gibt das kleinste Z des Umgebungsrechtecks in 2D, 3D oder als Geometrie zuriick.

Synopsis

float ST_ZMax(box3d aGeomorBox2DorBox3D);
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Beschreibung

Gibt das groBte Z des Umgebungsrechtecks in 2D, 3D oder als Geometrie zuriick.

- Note
Nﬁ'l"! Obwonhl diese Funktion nur fiir Box3D definiert ist, funktioniert sie auch flir Box2D und fiir Geometrie, da eine automa-
tische Typumwandlung fir Geometrie und Box2D festgelegt ist. Allerdings kann eine Geometrie oder Box2D nicht in
der Textdarstellung eingegeben werden, da es dann zu keiner automatischen Typumwandlung kommt.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele

SELECT ST_ZMax ('BOX3D(1 2 3, 4 5 6)"'");
st_zmax

SELECT ST_ZMax (ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(1 3 4, 5 6 7)"));
st_zmax

SELECT ST_ZMax ('BOX3D(-3 2 1, 3 4 1)' );
st_zmax

——DIES FUNKTIONIERT NICHT, da eine automatische Typumwandlung von einer Zeichenkette auf <>
BOX3D erfolgt

SELECT ST_ZMax ('LINESTRING(1 3 4, 5 6 7)');

——ERROR: BOX3D parser - doesn't start with BOX3D (

SELECT ST_ZMax (ST_GeomFromEWKT ('CIRCULARSTRING (220268 150415 1,220227 150505 2,220227 <+

150406 3)"'));
st_zmax

Siehe auch

ST_GeomFromEWKT, ST_XMin, ST_XMax, ST_YMax, ST_YMin, ST_ZMax

8.5.45 ST_Zmflag

ST_Zmflag — Gibt die ZM (semantische Dimension) Flag der Geometrie als Small Int zuriick. Die Werte sind: 0=2D, 1=3DM,
2=3DZ, 3=4D.

Synopsis

smallint ST_Zmflag(geometry geomA);
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Beschreibung

Gibt die ZM (semantische Dimension) Flag der Geometrie als Small Int zuriick. Die Werte sind: 0=2D, 1=3DM, 2=3DZ, 3=4D.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele
SELECT ST_Zmflag(ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(1 2, 3 4)'));
st_zmflag
0
SELECT ST_Zmflag(ST_GeomFromEWKT ('LINESTRINGM(1 2 3, 3 4 3)'"));
st_zmflag
1
SELECT ST_Zmflag (ST_GeomFromEWKT ('CIRCULARSTRING(1 2 3, 3 4 3, 5 6 3)'"));
st_zmflag
2
SELECT ST_Zmflag (ST_GeomFromEWKT ('POINT(1 2 3 4)"'"));
st_zmflag
3
Siehe auch

ST _CoordDim, ST_NDims, ST_Dimension

8.5.46 ST_ZMin

ST_ZMin — Gibt das kleinste Z des Umgebungsrechtecks in 2D, 3D oder als Geometrie zuriick.

Synopsis

float ST_ZMin(box3d aGeomorBox2DorBox3D);

Beschreibung

Gibt das kleinste Z des Umgebungsrechtecks in 2D, 3D oder als Geometrie zuriick.

. Note

N Obwohl diese Funktion nur fiir Box3D definiert ist, funktioniert sie auch fiir Box2D und fiir Geometrie, da eine automa-
tische Typumwandlung fir Geometrie und Box2D festgelegt ist. Allerdings kann eine Geometrie oder Box2D nicht in

der Textdarstellung eingegeben werden, da es dann zu keiner automatischen Typumwandlung kommt.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves
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Beispiele

SELECT ST_ZMin ('"BOX3D(1 2 3, 4 5 6)"'");
st_zmin

SELECT ST_ZMin (ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(1 3 4, 5 6 7)'));
st_zmin

SELECT ST_ZMin ('BOX3D (-3 2 1, 3 4 1)' );
st_zmin

——DIES FUNKTIONIERT NICHT, da eine automatische Typumwandlung von einer Zeichenkette auf <
BOX3D erfolgt
SELECT ST_ZMin ('LINESTRING(1 3 4, 5 6 7)"');

——ERROR: BOX3D parser - doesn't start with BOX3D (

SELECT ST_ZMin (ST_GeomFromEWKT ('CIRCULARSTRING (220268 150415 1,220227 150505 2,220227 —
150406 3)"'"));
st_zmin

Siehe auch

ST_GeomFromEWKT, ST_GeomFromText, ST_XMin, ST_XMax, ST_YMax, ST_YMin, ST_ZMax

8.6 Geometrische Editoren

8.6.1 ST_AddPoint

ST_AddPoint — Fiigt einem Linienzug einen Punkt hinzu.

Synopsis

geometry ST_AddPoint(geometry linestring, geometry point);

geometry ST_AddPoint(geometry linestring, geometry point, integer position);
Beschreibung

Fiigt einen Punkt zu einem Linienzug hinzu; vor point <position> (Index zihlt von 0 weg). Der dritte Parameter kann weggelassen
werden oder zum Anhingen auf -1 gesetzt werden.

Verfuigbarkeit: 1.1.0

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.
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Beispiele

——sicherstellen, das alle Linienzlige in einer Tabelle geschlossen sind,
—-—indem zu jedem nicht geschlossenen Linienzug, der Anfangspunkt als Endpunkt hinzugefligt <=

wird
UPDATE sometable
SET the_geom = ST_AddPoint (the_geom, ST_StartPoint (the_geom))
FROM sometable
WHERE ST_IsClosed(the_geom) = false;
——-Einen Punkt zu einer 3-D Linie hinzufiigen
SELECT ST_ASEWKT (ST_AddPoint (ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(0 0 1, 1 1 1)'), <«
ST_MakePoint (1, 2, 3)));
——result
st_asewkt
LINESTRING(O O 1,1 1 1,1 2 3)
Siehe auch

ST RemovePoint, ST _SetPoint

8.6.2 ST_Affine

ST_Affine — Wendet eine affine 3D-Transformation auf die Geometrie an.

Synopsis

geometry ST_Affine(geometry geomA, float a, float b, float ¢, float d, float e, float f, float g, float h, float i, float xoff, float yoff,
float zoff);
geometry ST_Affine(geometry geomA, float a, float b, float d, float e, float xoff, float yoff);

Beschreibung

Wendet eine affine 3D-Transformation auf die Geometrie an, um Dinge wie verschieben, rotieren und skalieren in einem Schritt
zu erledigen.

Version 1: Der Aufruf

ST_Affine(geom, a, b, ¢, d, e, £, g, h, i, xoff, yoff, zoff)

représentiert die Transformationsmatrix

/ a b ¢ =xoff \
| d e f yoff |
| g h i zoff |
N0 0 O 1/

und die Knoten werden wie folgt transformiert:

x' axx + b*xy + cxz + xoff

y' = dxx + exy + fxz + yoff

z" gxx + h*xy + ixz + zoff

Alle unteren verschiebenden / skalierenden Funktionen werden durch eine solche affine Transformation ausgedriickt.

Version 2: Wendet eine affine 2D-Transformation auf die Geometrie an. Der Aufruf
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ST_Affine(geom, a, b, d, e, xoff, yoff)

stellt die Transformationsmatrix dar

/ a b 0 xoff \ / a b =xoff \
| d e 0 vyoff | rsp. | d e yoff

| 0 0 1 0 | N\ 0 O 1/
N\ 0 0 O 1/

und die Knoten werden wie folgt transformiert:

x' = axx + bxy + xoff
y' = dxx + exy + yoff
z' = z

Dies ist ein Spezialfall der 3D-Methode oberhalb.
Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen, Dreiecke und TIN eingefiihrt.
Verfiigbarkeit: 1.1.2. Mit 1.2.2 wurde die Bezeichnung von Affine auf ST_Affine gedndert

N:"H’! Note

Vor 1.3.4 ist diese Funktion abgestirzt, wenn die Geometrien CURVES enthalten. Dies wurde mit 1.3.4+ behoben

/ This function supports Polyhedral surfaces.
/ This function supports Triangles and Triangulated Irregular Network Surfaces (TIN).
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele

——Eine Linie um 180 Grad um die Z-Achse drehen/rotieren. Dies ist die lange Version von <>
ST_Rotate () ;
SELECT ST_ASEWKT (ST_Affine (the_geom, cos(pi()), -sin(pi()), O, sin(pi()), cos(pi()), O, +—
©, 0, 1, 0, 0, 0)) As using_affine,
ST_ASEWKT (ST_Rotate (the_geom, pi())) As using_rotate

FROM (SELECT ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(1 2 3, 1 4 3)') As the_geom) As foo;
using_affine | using_rotate

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e

LINESTRING (-1 -2 3,-1 -4 3) | LINESTRING(-1 -2 3,-1 -4 3)

(1 row)

——Eine Linie um 180 Grad um die X-Achse und um die Z-Achse drehen.
SELECT ST_ASEWKT (ST_Affine (the_geom, cos(pi()), —-sin(pi()), 0, sin(pi()), cos(pi()), —-sin( <«
pi()), 0, sin(pi()), cos(pi()), 0, 0, 0))
FROM (SELECT ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(1 2 3, 1 4 3)') As the_geom) As foo;
st_asewkt
LINESTRING (-1 -2 -3,-1 -4 -3)
(1 row)
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Siehe auch

ST _Rotate, ST_Scale, ST Translate, ST_TransScale

8.6.3 ST Force2D

ST_Force2D — Die Geometrien in einen "2-dimensionalen Modus" zwingen.

Synopsis

geometry ST_Force2D(geometry geomA);

Beschreibung

Zwingt die Geometrien in einen "2-dimensionalen Modus", sodass in der Ausgabe nur die X- und Y-Koordinaten dargestellt
werden. Niitzlich um eine OGC-konforme Ausgabe zu erhalten (da OGC nur 2-D Geometrien spezifiziert).

Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen eingefiihrt.

Anderung: 2.1.0. Bis zu 2.0.x wurde diese Funktion mit ST_Force 2D bezeichnet.
/ This method supports Circular Strings and Curves
/ This function supports Polyhedral surfaces.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Beispiele
SELECT ST_ASEWKT (ST_Force2D (ST_GeomFromEWKT ('CIRCULARSTRING(1 1 2, 2 3 2, 452, 67 2, 56 ¢«
2)")));
st_asewkt

CIRCULARSTRING(1 1,2 3,4 5,6 7,5 6)

SELECT ST_ASEWKT (ST_Force2D ('POLYGON((O O 2,0 5 2,50 2,0 0 2),(1 12,3 12,13 2,112)) «

st_asewkt

POLYGON( (O 0,0 5,5 0,0 0), (1 1,3 1,1 3,1 1))

Siehe auch

ST Force3D

8.6.4 ST Force3D

ST_Force3D — Zwingt die Geometrien in einen XYZ Modus. Dies ist ein Alias fiir ST_Force3DZ.
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Synopsis

geometry ST_Force3D(geometry geomA);

Beschreibung

Zwingt die Geometrien in einen XYZ Modus. Dies ist ein Alias fiir ST_Force3DZ. Wenn die Geometrie keine Z-Komponente
aufweist, wird eine Z-Koordinate mit dem Wert O angeheftet.

Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen eingefiihrt.

Anderung: 2.1.0. Bis zu 2.0.x wurde diese Funktion mit ST_Force_3D bezeichnet.
/ This function supports Polyhedral surfaces.
/ This method supports Circular Strings and Curves

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Beispiele

—-Wenn bereits eine 3D-Geometrie vorliegt, geschieht nichts
SELECT ST_ASEWKT (ST_Force3D (ST_GeomFromEWKT ('CIRCULARSTRING(1 1 2, 2 3 2, 4 ¢«
52, 672, 562)")));
st_asewkt

CIRCULARSTRING(1 1 2,2 3 2,4 5 2,6 7 2,5 6 2)

SELECT ST_ASEWKT (ST_Force3D ('POLYGON((O 0,0 5,5 0,0 0),(1 1,3 1,1 3,1 1))"'));

st_asewkt

POLYGON((O O 0,0 5 0,5 0 0,0 0 O),(1 10,3 10,13 0,110))

Siehe auch

ST _ASEWKT, ST _Force2D, ST Force3DM, ST_Force3DZ

8.6.5 ST Force3DZ

ST_Force3DZ — Zwingt die Geometrien in einen XYZ Modus.

Synopsis

geometry ST_Force3DZ(geometry geomA);
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Beschreibung

Zwingt die Geometrien in einen XYZ Modus. Dies ist ein Alias fiir ST_Force3DZ. Wenn die Geometrie keine Z-Komponente

aufweist, wird eine Z-Koordinate mit dem Wert 0 angeheftet.
Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen eingefiihrt.

Anderung: 2.1.0. Bis zu 2.0.x wurde diese Funktion mit ST_Force_3DZ bezeichnet.
/ This function supports Polyhedral surfaces.
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele

——Wenn bereits eine 3D-Geometrie vorliegt, geschieht nichts
SELECT ST_ASEWKT (ST_Force3DZ (ST_GeomFromEWKT ('CIRCULARSTRING(1 1 2,
6.2)")));
st_asewkt

CIRCULARSTRING(1 1 2,2 3 2,4 5 2,6 7 2,5 6 2)

232,452,672, 5 ¢«

SELECT ST_ASEWKT (ST_Force3DZ ('POLYGON((O 0,0 5,5 0,0 0),(1 1,3 1,1 3,1 1))"));

st_asewkt

POLYGON((O O 0,0 5 0,5 0 0,0 0 O),(¢(1 10,3 160,13 0,110))

Siehe auch

ST_AsSEWKT, ST_Force2D, ST_Force3DM, ST_Force3D

8.6.6 ST Force3DM

ST_Force3DM — Zwingt die Geometrien in einen XYM Modus.

Synopsis

geometry ST_Force3DM(geometry geomA);

Beschreibung

Zwingt die Geometrien in einen XYM Modus. Wenn die Geometrie keine M-Komponente aufweist, wird eine M-Koordinate mit
dem Wert O angeheftet. Falls die Geometrie eine Z-Komponente aufweist, wird diese geloscht.

Anderung: 2.1.0. Bis zu 2.0.x wurde diese Funktion mit ST_Force_3DM bezeichnet.

/ This method supports Circular Strings and Curves
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Beispiele

————Wenn bereits eine 3D-Geometrie vorliegt, geschieht nichts
SELECT ST_ASEWKT (ST_Force3DM (ST_GeomFromEWKT ('CIRCULARSTRING(1 1 2, 2 3 2, 45 2, 6 7 2, 5 <+
6 .2)")));
st_asewkt

CIRCULARSTRINGM(1 1 0,2 3 0,4 5 0,6 7 0,5 6 0)
SELECT ST _ASEWKT (ST_Force3DM('POLYGON((0 0 1,0 51,50 1,0 0 1),(1 1 1,3 1 1,1 3 1,1 1 1)) <«

st_asewkt

poLYyGoNnmM((0 0 0,0 5 0,50 0,0 0 0),(1 10,310,113 0,11 0))

Siehe auch

ST _AsSEWKT, ST _Force2D, ST _Force3DM, ST_Force3D, ST_GeomFromEWKT

8.6.7 ST Force4D

ST_Force4D — Zwingt die Geometrien in einen XYZM Modus.

Synopsis

geometry ST_Force4D(geometry geomA);

Beschreibung

Zwingt die Geometrien in einen XYZM Modus. Fehlenden Z- und M-Dimensionen wird eine 0 angeheftet.

Anderung: 2.1.0. Bis zu 2.0.x wurde diese Funktion mit ST_Force_4D bezeichnet.
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele

——Wenn bereits eine 3D-Geometrie vorliegt, geschieht nichts
SELECT ST_ASEWKT (ST_ForcedD (ST_GeomFromEWKT ('CIRCULARSTRING(1 1 2, 2 3 2, 45 2, 67 2, 56
2)')))
st_asewkt

CIRCULARSTRING(1 1 2 0,2 3 2 0,4 5 2 0,6 7 2 0,5 6 2 0)

SELECT ST _ASEWKT (ST _Force4D ('MULTILINESTRINGM((0 0 1,0 5 2,5 0 3,0 0 4),(1 1 1,3 1 1,1 3 <
1,11 1))"));
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st_asewkt

MULTILINESTRING((O O O 1,0 50 2,500 3,000 4),¢(2x101,3101,1 301,110 1))

Siehe auch

ST_AsEWKT, ST_Force2D, ST_Force3DM, ST_Force3D

8.6.8 ST_ForcePolygonCCW

ST_ForcePolygonCCW — Richtet alle duleren Ringe gegen den Uhrzeigersinn und alle inneren Ringe mit dem Uhrzeigersinn
aus.

Synopsis

geometry ST _ForcePolygonCCW ( geometry geom );

Beschreibung

Zwingt (Multi)Polygone, den dusseren Ring gegen den Uhrzeigersinn und die inneren Ringe im Uhrzeigersinn zu orientieren.
Andere Geometrien werden unverindert zuriickgegeben.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This function supports M coordinates.

Siehe auch

ST_ForcePolygonCW , ST_IsPolygonCCW , ST_IsPolygonCW

8.6.9 ST ForceCollection

ST ForceCollection — Wandelt eine Geometrie in eine GEOMETRYCOLLECTION um.

Synopsis

geometry ST_ForceCollection(geometry geomA);

Beschreibung

Wandelt eine Geometrie in eine GEOMETRYCOLLECTION um. Niitzlich um eine WKB-Darstellung zu vereinfachen.
Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen eingefiihrt.
Verfiigbarkeit: 1.2.2, Vor 1.3.4 ist diese Funktion bei CURVES abgestiirzt. Dies wurde mit 1.3.4+ behoben

Anderung: 2.1.0. Bis zu 2.0.x wurde diese Funktion mit ST_Force_Collection bezeichnet.
/ This function supports Polyhedral surfaces.
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves
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Beispiele

SELECT ST_ASEWKT (ST_ForceCollection('POLYGON((O O 1,0 51,50 1,0 0 1),(1 1 1,3 1 1,1 3 <«
1,11.1))"));

st_asewkt

GEOMETRYCOLLECTION (POLYGON((O O 1,0 51,50 1,00 1),(2 11,3 11,13 1,1 11)))

SELECT ST_AsText (ST_ForceCollection ('"CIRCULARSTRING (220227 150406,2220227 150407,220227 <
150406) ")) ;
st_astext
GEOMETRYCOLLECTION (CIRCULARSTRING (220227 150406,2220227 150407,220227 150406))
(1 row)

—— Beispiel flir eine polyedrische Oberfldche —-
SELECT ST_ASEWKT (ST_ForceCollection ('POLYHEDRALSURFACE(((O O 0,0 0 1,0 1 1,0 1 0,0 0 0)),

(¢0 0 0,01 0,210,1200,000)),
((0 0O 0,1 00,1 01,0 1, 0 0)),
(¢ 10,111,121 01,1 00,11 0)),
(¢012 0,011,272 11,1 10,01 0)),
(¢0 01,101,121 1,01 1,00 LYy )»")»
st_asewkt
GEOMETRYCOLLECTION (
POLYGON((O O 0,0 O 1,0 1 1,0 1 0,0 0 0)),
POLYGON((O O 0,0 1 0,12 1 0,1 0 0,0 0 0)),
POLYGON((O O O,1 0 0,12 0 1,0 O 1,0 0 0)),
POLYGON((1 1 0,1 1 1,1 0 1,1 0 0,12 1 0)),
POLYGON((O 1 0,0 1 1,12 1 1,1 1 0,0 1 0)),
POLYGON((O O 1,1 O 1,12 1 1,0 1 1,0 0 1))
)
Siehe auch

ST _ASEWKT, ST Force2D, ST Force3DM, ST _Force3D, ST GeomFromEWKT

8.6.10 ST_ForcePolygonCW

ST_ForcePolygonCW — Richtet alle duBleren Ringe im Uhrzeigersinn und alle inneren Ringe gegen den Uhrzeigersinn aus.

Synopsis

geometry ST_ForcePolygonCW ( geometry geom );

Beschreibung

Zwingt (Multi)Polygone, den dusseren Ring im Uhrzeigersinn und die inneren Ringe gegen den Uhrzeigersinn zu orientieren.
Andere Geometrien werden unverindert zuriickgegeben.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This function supports M coordinates.
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Siehe auch

ST_ForcePolygonCCW , ST_IsPolygonCCW , ST_IsPolygonCW

8.6.11 ST _ForceSFS

ST_ForceSFS — Erzwingt, dass Geometrien nur vom Typ SFS 1.1 sind.

Synopsis

geometry ST_ForceSFS(geometry geomA);
geometry ST_ForceSFS(geometry geomA, text version);

Beschreibung

/ This function supports Polyhedral surfaces.
/ This function supports Triangles and Triangulated Irregular Network Surfaces (TIN).
/ This method supports Circular Strings and Curves

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

8.6.12 ST_ForceRHR

ST_ForceRHR — Orientiert die Knoten in einem Polygon so, dass sie der Drei-Finger-Regel folgen.

Synopsis

geometry ST_ForceRHR(geometry g);

Beschreibung

Orientiert die Knoten in einem Polygon so, dass sie der Drei-Finger-Regel folgen. Dadurch kommt die durch das Polygon
begrenzte Flache auf der rechten Seite der Begrenzung zu liegen. Insbesondere sind der dussere Ring im Uhrzeigersinn und die
inneren Ringe gegen den Uhrzeigersinn orientiert. Diese Funktion ist ein Synonym fiir ST_ForcePolygonCW

4 Note
N Die obere Definition mit der Drei-Finger-Regel widerspricht den Definitionen, die in anderen Zusammenhéngen ver-
wendet werden. Um Verwirrung zu vermeiden, wird die Verwendung von ST_ForcePolygonCW empfohlen.

Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen eingefiihrt.
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This function supports Polyhedral surfaces.
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Beispiele

SELECT ST_ASEWKT (
ST_ForceRHR (
'"POLYGON((O O 2, 502, 052, 002),(1 12, 132, 312, 112))"

st_asewkt

POLYGON((O O 2,0 52,50 2,00 2),(112,312,132,112))
(1 row)

Siehe auch

ST_ForcePolygonCCW , ST_ForcePolygonCW , ST_IsPolygonCCW , ST_IsPolygonCW , ST_BuildArea, ST_Polygonize,
ST_Reverse

8.6.13 ST _ForceCurve

ST_ForceCurve — Wandelt einen geometrischen in einen Kurven Datentyp um, soweit anwendbar.

Synopsis

geometry ST_ForceCurve(geometry g);

Beschreibung
Wandelt eine Geometrie in eine Kurvendarstellung um, soweit anwendbar: Linien werden CompundCurves, MultiLines wer-

den MultiCurves, Polygone werden zu CurvePolygons, Multipolygons werden MultiSurfaces. Wenn die Geometrie bereits in
Kurvendarstellung vorliegt, wird sie unverédndert zuriickgegeben.

Verfugbarkeit: 2.2.0
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele

SELECT ST_AsText (
ST_ForceCurve (
'POLYGON((O O 2, 502, 052, 002),(L12, 132, 312, 11 2))'::geometry

st_astext

CURVEPOLYGON Z ((O O 2,5 0 2,0 52,00 2),(1 12,132,312,112))
(1 row)

Siehe auch

ST LineToCurve
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8.6.14 ST_LineMerge

ST_LineMerge — Gibt einen (Satz von) LineString(s) zuriick, der aus einem MultiLinestring "zusammengebastelt" wird.

Synopsis

geometry ST_LineMerge(geometry amultilinestring);

Beschreibung

Gibt einen (Satz von) LineString(s) zuriick, der aus den Bestandteilen eines MultiLinestring zusammengesetzt wird.

et Note
N Ist nur mit MULTILINESTRING/LINESTRING verwendbar. Wenn Sie ein Polygon oder eine Sammelgeometrie in diese

Funktion einspeisen, wird eine leere GEOMETRYCOLLECTION zuriickgegeben

Verfugbarkeit: 1.1.0

Not?  Note
benétigt GEOS >= 2.1.0

Warning
Will strip the M dimension.

Beispiele

SELECT ST_AsText (ST_LineMerge (
ST_GeomFromText ('MULTILINESTRING ((-29 -27,-30 -29.7,-36 —-31,-45 -33), (-45 —-33,-46 —-32))"')

)i
st_astext

LINESTRING (=29 -27,-30 -29.7,-36 -31,-45 -33,-46 -32)
(1 row)

——If can't be merged - original MULTILINESTRING is returned

SELECT ST_AsText (ST_LineMerge (

ST_GeomFromText ('MULTILINESTRING( (-29 -27,-30 -29.7,-36 -31,-45 -33), (-45.2 -33.2,-46 -32)) <
")

)

)i

st_astext

MULTILINESTRING((-45.2 -33.2,-46 -32), (=29 -27,-30 -29.7,-36 -31,-45 -33))

—-— example with Z dimension
SELECT ST_AsText (ST_LineMerge (
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ST_GeomFromText ('MULTILINESTRING ((-29 -27 11,-30 -29.7 10,-36 -31 5,-45 -33 6), (=29 -27 <
12,-30 -29.7 5), (-45 -33 1,-46 -32 11))")

)i
st_astext

LINESTRING Z (-30 -29.7 5,-29 -27 11,-30 -29.7 10,-36 -31 5,-45 -33 1,-46 -32 11)
(1 row)

Siehe auch

ST_Segmentize, ST_LineSubstring

8.6.15 ST_CollectionExtract

ST_CollectionExtract — Von einer gegebenen (Sammel)Geometrie wird eine (Sammel)Geometrie zuriickgegeben, welche nur
die Elemente des vorgegebenen Datentyps enthilt.

Synopsis

geometry ST_CollectionExtract(geometry collection, integer type);

Beschreibung

Von einer (Sammel)Geometrie wird eine (Mehrfach)Geometrie zuriickgegeben, welche nur die Elemente des vorgegebenen Da-
tentyps enthilt. Teilgeometrien, die nicht dem vorgegebenen Datentyp entsprechen, werden ausgelassen. Wenn keine der Teil-
geometrien den richtigen Datentyp aufweist, wird eine LEERE Geometrie zuriickgegeben. Es werden nur Punkte, Linien und
Polygone unterstiitzt. Die Kennungen sind 1 == POINT, 2 == LINESTRING, 3 == POLYGON.

Verfugbarkeit: 1.5.0

. Note
NO‘“’! Vor 1.5.3 gab diese Funktion, wenn die Eingabe keine Sammelgeometrie war, diese unabhangig vom Datentyp unange-
tastet zuriick. Bei 1.5.3 wurde bei unpassenden Einzelgeometrien NULL zurlickgegeben. Ab 2.0.0 wird bei fehlender
Ubereinstimmung immer eine LEERE Ausgabe zuriickgegeben.

Warning

. Wenn 3 == POLYGON angegeben ist, wird ein Mehrfachpolygon zuriickgegeben, sogar dann wenn die Kanten gemein-
sam genutzt werden. Dies endet in vielen Fallen einem invaliden Mehrfachpolygon, zum Beispiel wenn diese Funktion
auf ein ST_Split Ergebnis angewendet wird.

Beispiele

-— Konstante: 1 == POINT, 2 == LINESTRING, 3 == POLYGON

SELECT ST_AsText (ST_CollectionExtract (ST_GeomFromText ('GEOMETRYCOLLECTION ( <
GEOMETRYCOLLECTION (POINT (0O 0)))"),1));

st_astext

MULTIPOINT (0O 0)
(1 row)
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SELECT ST_AsText (ST_CollectionExtract (ST_GeomFromText ('GEOMETRYCOLLECTION ( <
GEOMETRYCOLLECTION (LINESTRING(0 0, 1 1)),LINESTRING(2 2, 3 3))"),2));
st_astext

MULTILINESTRING((O 0, 1 1), (2 2, 3 3))
(1 row)

Siehe auch

ST_Multi, ST_Dump, ST_CollectionHomogenize

8.6.16 ST_CollectionHomogenize

ST_CollectionHomogenize — Von einer gegebenen Sammelgeometrie wird die "einfachste" Darstellung der Inhalte zuriick-
gegeben.

Synopsis

geometry ST_CollectionHomogenize(geometry collection);

Beschreibung

Von einer Sammelgeometrie wird die "einfachste" Darstellung der Inhalte zuriickgegeben. Einelementige Geometrien werden
ebenso zuriickgegeben. Einheitliche Sammelgeometrien werden, entsprechend dem Datentyp, als Mehrfachgeometrien aus-
gegeben

Warning

Wenn 3 == POLYGON angegeben ist, wird ein Mehrfachpolygon zurlickgegeben, sogar dann wenn die Kanten gemein-
sam genutzt werden. Dies endet in vielen Fallen einem invaliden Mehrfachpolygon, zum Beispiel wenn diese Funktion
auf ein ST_Split Ergebnis angewendet wird.

Verfiigbarkeit: 2.0.0

Beispiele
SELECT ST_AsText (ST_CollectionHomogenize ('GEOMETRYCOLLECTION (POINT (0 0))'"));

st_astext

POINT (0O 0)
(1 row)

SELECT ST_AsText (ST_CollectionHomogenize ('GEOMETRYCOLLECTION (POINT (0 0),POINT(1 1))'));

st_astext

MULTIPOINT (O 0,1 1)
(1 row)
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Siehe auch

ST_Multi, ST_CollectionExtract

8.6.17 ST _Multi

ST_Multi — Gibt die Geometrie als MULTI* Geometrie zuriick.

Synopsis

geometry ST_Multi(geometry gl);

Beschreibung

Gibt die Geometrie als MULTIT* Geometrie zuriick. Falls es sich bereits um eine MULTI* Geometrie handelt, bleibt diese
unveriandert.

Beispiele
SELECT ST_AsText (ST_Multi (ST_GeomFromText ('POLYGON ( (743238 2967416,743238 2967450,

743265 2967450, 743265.625 2967416,743238 2967416)) ')));
st_astext

MULTIPOLYGON ( ( (743238 2967416,743238 2967450,743265 <+
2967450, 743265.625 2967416,

743238 2967416)))

(1 row)

Siehe auch

ST_AsText

8.6.18 ST_Normalize

ST Normalize — Gibt die Geometrie in Normalform zuriick.

Synopsis

geometry ST_Normalize(geometry geom);

Beschreibung

Gibt die Geometrie in Normalform aus. Moglicherweise werden die Knoten der Polygonringe, die Ringe eines Polygons oder
die Elemente eines Komplexes von Mehrfachgeometrien neu gereiht.

Hauptsichlich fiir Testzwecke sinnvoll (zum Vergleich von erwarteten und erhaltenen Ergebnissen).

Verfiigbarkeit: 2.3.0
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Beispiele

SELECT ST_AsText (ST_Normalize (ST_GeomFromText (
'GEOMETRYCOLLECTION (
POINT (2 3),
MULTILINESTRING((O O, 1 1),(2 2, 3 3)),

POLYGON (
(0 10,0 0,10 0,10 10,0 10),
(4 2,2 2,2 4,4 4,4 2),
(6 8,8 8,8 6,6 6,6 8)

st_astext

GEOMETRYCOLLECTION (POLYGON( (O O,0 10,10 10,10 0,0 0), (6 6,8 6,8 8,6 8,6 6),(2 2,4 2,4 4,2 <
4,2 2)),MULTILINESTRING((2 2,3 3), (0 0,1 1)),POINT(2 3))
(1 row)

Siehe auch

ST_Equals,

8.6.19 ST_QuantizeCoordinates

ST_QuantizeCoordinates — Sets least significant bits of coordinates to zero

Synopsis

geometry ST_QuantizeCoordinates ( geometry g , int prec_x , int prec_y , int prec_z , int prec_m );

Beschreibung

ST_QuantizeCoordinates determines the number of bits (N) required to represent a coordinate value with a specified
number of digits after the decimal point, and then sets all but the N most significant bits to zero. The resulting coordinate value
will still round to the original value, but will have improved compressiblity. This can result in a significant disk usage reduction
provided that the geometry column is using a compressible storage type. The function allows specification of a different number
of digits after the decimal point in each dimension; unspecified dimensions are assumed to have the precsion of the x dimension.
Negative digits are interpreted to refer digits to the left of the decimal point, (i.e., prec_x=-2 will preserve coordinate values
to the nearest 100.

The coordinates produced by ST_QuantizeCoordinates are independent of the geometry that contains those coordinates
and the relative position of those coordinates within the geometry. As a result, existing topological relationships between geome-
tries are unaffected by use of this function. The function may produce invalid geometry when it is called with a number of digits
lower than the intrinsic precision of the geometry.

Verfugbarkeit: 2.5.0

Technical Background

PostGIS stores all coordinate values as double-precision floating point integers, which can reliably represent 15 significant digits.
However, PostGIS may be used to manage data that intrinsically has fewer than 15 significant digits. An example is TIGER
data, which is provided as geographic coordinates with six digits of precision after the decimal point (thus requiring only nine
significant digits of longitude and eight significant digits of latitude.)



https://www.postgresql.org/docs/current/static/storage-toast.html#STORAGE-TOAST-ONDISK

PostGIS 2.5.0 Handbuch 208/ 831

When 15 significant digits are available, there are many possible representations of a number with 9 significant digits. A double
precision floating point number uses 52 explicit bits to represent the significand (mantissa) of the coordinate. Only 30 bits are
needed to represent a mantissa with 9 significant digits, leaving 22 insignificant bits; we can set their value to anything we
like and still end up with a number that rounds to our input value. For example, the value 100.123456 can be represented by
the floating point numbers closest to 100.123456000000, 100.123456000001, and 100.123456432199. All are equally valid,
in that ST_AsText (geom, 6) will return the same result with any of these inputs. As we can set these bits to any value,
ST_QuantizeCoordinates sets the 22 insignificant bits to zero. For a long coordinate sequence this creates a pattern of
blocks of consecutive zeros that is compressed by PostgreSQL more effeciently.

s Note
N'ﬂd Only the on-disk size of the geometry is potentially affected by ST_QuantizeCoordinates. ST_MemSize, which
reports the in-memory usage of the geometry, will return the the same value regardless of the disk space used by a
geometry.

Beispiele

SELECT ST_AsText (ST_QuantizeCoordinates ('POINT (100.123456 0)'::geometry, 4));
st_astext

POINT (100.123455047607 0)

WITH test AS (SELECT 'POINT (123.456789123456 123.456789123456) '::geometry AS geom)
SELECT

digits,

encode (ST_QuantizeCoordinates (geom, digits), 'hex'),

ST_AsText (ST_QuantizeCoordinates (geom, digits))
FROM test, generate_series (15, -15, -1) AS digits;

digits | encode | st_astext

,,,,,,,, U

15 | 01010000005f9a72083cdd5e405£f9a72083cdd5e40 | POINT (123.456789123456 <+
123.456789123456)

14 | 01010000005f9a72083cdd5e405f9a72083cdd5e40 | POINT (123.456789123456 <+
123.456789123456)

13 | 01010000005f9a72083cdd5e405f9a72083cdd5e40 | POINT (123.456789123456 <+
123.456789123456)

12 | 01010000005c9a72083cdd5e405¢c9a72083cdd5e40 | POINT (123.456789123456 <+
123.456789123456)

11 | 0101000000409a72083cdd5e40409a72083cdd5e40 | POINT (123.456789123456 <+
123.456789123456)

10 | 0101000000009a72083cdd5e40009a72083cdd5e40 | POINT (123.456789123455 <+
123.456789123455)

9 | 0101000000009072083cdd5e40009072083cdd5e40 | POINT (123.456789123418 <+
123.456789123418)

8 | 0101000000008072083cdd5e40008072083cdd5e40 | POINT (123.45678912336 <
123.45678912336)

7 | 0101000000000070083cdd5e40000070083cdd5e40 | POINT (123.456789121032 <+
123.456789121032)

6 | 0101000000000040083cdd5e40000040083cdd5e40 | POINT (123.456789076328 <+
123.456789076328)

5 | 0101000000000000083cdd5e40000000083cdd5e40 | POINT (123.456789016724 <+
123.456789016724)

4 | 0101000000000000003cdd5e40000000003cdd5e40 | POINT (123.456787109375 <+
123.456787109375)

3 | 0101000000000000003cdd5e40000000003cdd5e40 | POINT (123.456787109375 <+

123.456787109375)
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2 | 01010000000000000038dd5e400000000038dd5e40 | POINT (123.45654296875 <
123.45654296875)

1 | 01010000000000000000dd5e400000000000dd5e40 | POINT (123.453125 123.453125)
0 | 01010000000000000000dc5e400000000000dc5e40 | POINT (123.4375 123.4375)
=1 | 01010000000000000000c05e400000000000c05e40 | POINT (123 123)

=2 | 01010000000000000000005400000000000005€40 | POINT (120 120)

-3 | 010100000000000000000058400000000000005840 | POINT (96 96)

-4 | 010100000000000000000058400000000000005840 | POINT (96 96)

=5 | 010100000000000000000058400000000000005840 | POINT (96 96)

-6 | 010100000000000000000058400000000000005840 | POINT (96 96)

=7 | 010100000000000000000058400000000000005840 | POINT (96 96)

-8 | 010100000000000000000058400000000000005840 | POINT (96 96)

-9 | 010100000000000000000058400000000000005840 | POINT (96 96)

-10 | 010100000000000000000058400000000000005840 | POINT (96 96)

-11 | 010100000000000000000058400000000000005840 | POINT (96 96)

-12 | 010100000000000000000058400000000000005840 | POINT (96 96)

-13 | 010100000000000000000058400000000000005840 | POINT (96 96)

-14 | 010100000000000000000058400000000000005840 | POINT (96 96)

-15 | 010100000000000000000058400000000000005840 | POINT (96 96)

Siehe auch

ST_SnapToGrid

8.6.20 ST _RemovePoint

ST_RemovePoint — Entfernt einen Punkt aus einem Linienzug.

Synopsis

geometry ST_RemovePoint(geometry linestring, integer offset);

Beschreibung

Entfernt einen Punkt aus einem LineString; der Index beginnt mit 0. Niitzlich, um einen geschlossenen Ring in einen offenen
Linienzug umzuwandeln

Verfiigbarkeit: 1.1.0

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Beispiele

—-—-stellt sicher, dass keine LINESTRINGS geschlossen sind,

——indem der Endpunkt entfernt wird. Unten wird angenommen, dass the_geom vom Datentyp <>
LINESTRING ist

UPDATE sometable

SET the_geom = ST_RemovePoint (the_geom, ST_NPoints (the_geom) - 1)
FROM sometable
WHERE ST_IsClosed(the_geom) = true;

Siehe auch

ST_AddPoint, ST_NPoints, ST_NumPoints
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8.6.21 ST Reverse

ST_Reverse — Gibt die Geometrie in umgekehrter Knotenreihenfolge zuriick.

Synopsis

geometry ST_Reverse(geometry gl);

Beschreibung

Kann mit jedem geometrischen Datentyp verwendet werden; kehrt die Reihenfolge der Knoten um

Erweiterung: mit 2.4.0 wurde die Unterstiitzung fiir Kurven eingefiihrt.
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

J This function supports Polyhedral surfaces.

Beispiele

SELECT ST_AsText (the_geom) as line, ST_AsText (ST_Reverse (the_geom)) As reverseline
FROM
(SELECT ST_MakeLine (ST_MakePoint (1,2),
ST_MakePoint (1,10)) As the_geom) as foo;
—-—result
line | reverseline
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e
LINESTRING(1 2,1 10) | LINESTRING(1 10,1 2)

8.6.22 ST_Rotate

ST_Rotate — Dreht die Geometrie um rotRadians gegen den Uhrzeigersinn um ein Zentrum.

Synopsis

geometry ST_Reotate(geometry geomA, float rotRadians);
geometry ST_Reotate(geometry geomA, float rotRadians, float x0, float y0);
geometry ST_Rotate(geometry geomA, float rotRadians, geometry pointOrigin);

Beschreibung

Dreht die Geometrie um rotRadians um ein Zentrum und zwar gegen den Uhrzeigersinn. Das Drehzentrum kann entweder durch
eine Punktgeometrie oder iiber X- und Y-Koordinaten festgelegt werden. Wenn das Drehzentrum nicht angegeben ist, wird die
Geometrie um POINT(0 0) gedreht.

Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen, Dreiecke und TIN eingefiihrt.
Erweiterung: 2.0.0 zusitzliche Parameter zur Festlegung des Drehzentrums.

Verfugbarkeit: 1.1.2. Mit 1.2.2 wurde die Bezeichnung von Rotate auf ST_Rotate geindert.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.
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/ This method supports Circular Strings and Curves
/ This function supports Polyhedral surfaces.

/ This function supports Triangles and Triangulated Irregular Network Surfaces (TIN).

Beispiele

——Um 180 Grad drehen
SELECT ST_ASEWKT (ST_Rotate ('LINESTRING (50 160, 50 50, 100 50)', pi()));
st_asewkt

LINESTRING (=50 -160,-50 -50,-100 -50)
(1 row)

--Von x=50, y=160 aus, gegen den Uhrzeigersinn um 30 Grad drehen
SELECT ST_ASEWKT (ST_Rotate ('LINESTRING (50 160, 50 50, 100 50)', pi()/6, 50, 160));
st_asewkt

LINESTRING (50 160,105 64.7372055837117,148.301270189222 89.7372055837117)
(1 row)

—-Vom geometrischen Schwerpunkt aus, im Uhrzeigersinn um 60 Grad drehen

SELECT ST_ASEWKT (ST_Rotate (geom, -pi()/3, ST_Centroid(geom)))

FROM (SELECT 'LINESTRING (50 160, 50 50, 100 50)'::geometry AS geom) AS foo;
st_asewkt

LINESTRING(116.4225 130.6721,21.1597 75.6721,46.1597 32.3708)
(1 row)

Siehe auch

ST_Affine, ST RotateX, ST_RotateY, ST_RotateZ

8.6.23 ST_RotateX

ST RotateX — Dreht eine Geometrie um rotRadians um die X-Achse.

Synopsis

geometry ST_RotateX(geometry geomA, float rotRadians);

Beschreibung

Dreht die Geometrie "geomA" - rotRadians um die X-Achse.

& Note

N"'ld ST_RotateX (geomA, rotRadians) is short-hand for ST_Affine(geomaA, 1, 0, 0, O,
cos (rotRadians), -sin(rotRadians), 0, sin(rotRadians), cos(rotRadians), 0,
0, 0).
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Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen, Dreiecke und TIN eingefiihrt.
Verfiigbarkeit: 1.1.2. Mit 1.2.2 wurde die Bezeichnung von RotateX auf ST_RotateX geédndert.

/ This function supports Polyhedral surfaces.
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This function supports Triangles and Triangulated Irregular Network Surfaces (TIN).

Beispiele

—-Dreht eine Linie um 90 Grad entlang der X-Achse
SELECT ST_ASEWKT (ST_RotateX (ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(1 2 3, 1 1 1)'), pi()/2));
st_asewkt

LINESTRING(1 -3 2,1 -1 1)

Siehe auch

ST_Affine, ST _RotateY, ST RotateZ

8.6.24 ST_RotateY

ST_RotateY — Dreht eine Geometrie um rotRadians um die Y-Achse.

Synopsis

geometry ST_RotateY(geometry geomA, float rotRadians);

Beschreibung

Dreht die Geometrie "geomA" - rotRadians um die Y-Achse.

N:"""! Note

ST_RotateY (geomA, rotRadians) istdie Kurzform flir ST_Affine (geomA, cos (rotRadians), O,
sin(rotRadians), 0, 1, 0, -sin(rotRadians), 0, cos(rotRadians), 0, 0, 0).

Verfiigbarkeit: 1.1.2. Mit 1.2.2 wurde die Bezeichnung von RotateY auf ST_RotateY geédndert.

Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen, Dreiecke und TIN eingefiihrt.
/ This function supports Polyhedral surfaces.
/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This function supports Triangles and Triangulated Irregular Network Surfaces (TIN).
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Beispiele

——Dreht eine Linie um 90 Grad entlang der Y-Achse
SELECT ST_ASEWKT (ST_RotateY (ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(1 2 3, 1 1 1)"), pi()/2));
st_asewkt

LINESTRING(3 2 -1,1 1 -1)

Siehe auch

ST Affine, ST_RotateX, ST RotateZ

8.6.25 ST_RotateZz

ST_RotateZ — Dreht eine Geometrie um rotRadians um die Z-Achse.

Synopsis

geometry ST_RotateZ(geometry geomA, float rotRadians);

Beschreibung

Dreht die Geometrie "geomA" - rotRadians um die Z-Achse.

N:ﬂ"! Note

Dies ist ein Synonym fiir ST_Rotate

* Note

Not ST Rotatez(geomd, rotRadians) ist die  Kurzform  fir  SELECT ST_Affine (geoma,
cos (rotRadians), -sin(rotRadians), 0, sin(rotRadians), cos(rotRadians), O,
o, 0, 1, 0, 0, 0).

Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen, Dreiecke und TIN eingefiihrt.
Verfiigbarkeit: 1.1.2. Mit 1.2.2 wurde die Bezeichnung von RotateZ auf ST_RotateZ geédndert.

N;?'l"! Note

Vor 1.3.4 ist diese Funktion abgestirzt, wenn die Geometrien CURVES enthalten. Dies wurde mit 1.3.4+ behoben

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.
/ This method supports Circular Strings and Curves
/ This function supports Polyhedral surfaces.

/ This function supports Triangles and Triangulated Irregular Network Surfaces (TIN).
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Beispiele

——Eine Linie um 90 Grad um die Z-Achse drehen
SELECT ST_ASEWKT (ST_RotateZ (ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(1 2 3, 1 1 1)'), pi()/2));
st_asewkt

LINESTRING(-2 1 3,-1 1 1)

——Einen Kreisbogen um die Z-Achse drehen
SELECT ST_ASEWKT (ST_RotateZ (the_geom, pi()/2))
FROM (SELECT ST_LineToCurve (ST_Buffer (ST_GeomFromText ('POINT (234 567)'), 3)) As the_geom) —
As foo;

CURVEPOLYGON (CIRCULARSTRING (-567 237,-564.87867965644 236.12132034356,-564 <>
234,-569.12132034356 231.87867965644,-567 237))

Siehe auch

ST_Affine, ST RotateX, ST_RotateY

8.6.26 ST_Scale

ST_Scale — Skaliert eine Geometrie anhand der gegebenen Faktoren.

Synopsis

geometry ST_Scale(geometry geomA, float XFactor, float YFactor, float ZFactor);
geometry ST_Scale(geometry geomA, float XFactor, float YFactor);

geometry ST_Scale(geometry geom, geometry factor);

geometry ST_Scale(geometry geom, geometry factor, geometry origin);

Beschreibung

Skaliert eine Geometrie auf eine neue Grofle, indem die Ordinaten mit den entsprechenden Faktoren multipliziert werden.

Jene Version, die Geometrie als den Parameter factor entgegennimt, erlaubt die Eingabe eines 2D-, 3DM, 3DZ oder 4D-
Punktes zum Setzen des Skalierungsfaktor in den unterstiitzten Dimensionen. Fehlt eine Dimension im Punkt factor, so wird
diese Dimension nicht skaliert.

Die Variante, welche drei geometrische Objekte entgegennimmt erlaubt die Eingabe eines "falschen Koordinatenursprungs"
fur die Skalierung. Dies ermdglicht eine "Skalierung an Ort und Stelle” indem man zum Beispiel den Schwerpunkt einer ge-
ometrischen Figur als falschen Koordinatenursprung ansetzt. Ohne die Moglichkeit eines falschen Koordinatenursprungs wiirde
die Skalierung relativ zum aktuellen Koordinatenursprung erfolgen, sodass alle Koordinaten nur mit dem Skalierungsfaktor mul-
tipliziert wiirden.

N-ﬂ'l"! Note

Vor 1.3.4 ist diese Funktion abgestirzt, wenn die Geometrien CURVES enthalten. Dies wurde mit 1.3.4+ behoben
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Verfuigbarkeit: 1.1.0
Erweiterung: Mit 2.0.0 wurde die Unterstiitzung fiir polyedrische Oberflichen, Dreiecke und TIN eingefiihrt.

Erweiterung: 2.2.0 Skalierbarkeit in allen Dimensionen (geometrischer Parameter) eingefiihrt.
/ This function supports Polyhedral surfaces.

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

/ This method supports Circular Strings and Curves

/ This function supports Triangles and Triangulated Irregular Network Surfaces (TIN).

/ This function supports M coordinates.

Beispiele

—-—Version 1: Skalierung in X-, Y- und Z-Richtung
SELECT ST_ASEWKT (ST_Scale (ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(1 2 3, 1 1 1)'"'), 0.5, 0.75, 0.8));
st_asewkt

LINESTRING(0.5 1.5 2.4,0.5 0.75 0.8)

——Version 2: Skalierung in X- und Y-Richtung
SELECT ST_ASEWKT (ST_Scale (ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(1 2 3, 1 1 1)'"'"), 0.5, 0.75));
st_asewkt

LINESTRING(0.5 1.5 3,0.5 0.75 1)

—-—Version 3: Skalierung in X-, Y-, Z und M-Richtung
SELECT ST_ASEWKT (ST_Scale (ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(1 2 3 4, 1 1 1 1)"),
ST_MakePoint (0.5, 0.75, 2, -1)));
st_asewkt

LINESTRING(0.5 1.5 6 -4,0.5 0.75 2 -1)
——Version 4: Skalierung in X- und Y-Richtung iiber falschen Koordinatenursprung

SELECT ST_AsText (ST_Scale ('LINESTRING(1 1, 2 2)', 'POINT(2 2)', 'POINT(1l 1)'::geometry));
st_astext

LINESTRING(1 1,3 3)

Siehe auch

ST_Affine, ST TransScale

8.6.27 ST_Segmentize

ST_Segmentize — Gibt eine verdnderte Geometrie/Geographie zuriick, bei der kein Sement langer als der gegebene Abstand ist.

Synopsis

geometry ST_Segmentize(geometry geom, float max_segment_length);
geography ST_Segmentize(geography geog, float max_segment_length);
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Beschreibung

Gibt eine verdnderte Geometrie/Geographie zuriick, bei der kein Sement ldnger als die gegebene max_segment_length ist.
Die Entfernungsberechnung wird nur in 2D ausgefiihrt. Beim geometrischen Datentyp ist die Lingeneinheit die Einheit des
Koordinatenreferenzsystems. Beim geographischen Datentyp ist die Einheit Meter.

Verfiigbarkeit: 1.2.2

Enhanced: 3.0.0 Segmentize geometry now uses equal length segments

Erweiterung: 2.3.0 - Das Segmentieren des geographischen Datentyps ergibt nun Segmente gleicher Linge
Erweiterung: mit 2.1.0 wurde die Unterstiitzung des geographischen Datentyps eingefiihrt.

Anderung: 2.1.0 Als Ergebnis der eingefiihrten Unterstiitzung fiir den geographischen Datentyp: Das Konstrukt SELECT
ST_Segmentize (' LINESTRING(1 2, 3 4)’,0.5); resultiert in einen Funktionsfehler aufgrund von Mehrdeutigkeit.

Sie benotigen korrekt typisierte Geoobjekte; Verwenden Sie z.B. ST_GeomFromText, ST_GeogFromText oder SELECT ST_Segment
2, 3 4)'::geometry,0.5); fiir Ihre Geometrie-/Geographiespalte.

Note) Note
Segmente werden lediglich verlangert. Die Lange von Segmenten, die kiirzer als max_segment_length sind, wird nicht
verandert.
Beispiele

SELECT ST_AsText (ST_Segmentize (

ST_GeomFromText ('MULTILINESTRING ((-29 -27,-30 -29.7,-36 -31,-45 -33), (-45 -33,-46 -32))")
7 9)

)

st_astext

MULTILINESTRING((-29 -27,-30 -29.7,-34.886615700134 -30.758766735029,-36 -31,
-40.8809353009198 -32.0846522890933,-45 -33),

(=45 -33,-46 -32))

(1 row)

SELECT ST_AsText (ST_Segmentize (ST_GeomFromText ('POLYGON ((-29 28, -30 40, -29 28))"'),10));
st_astext

POLYGON ( (=29 28,-29.8304547985374 37.9654575824488,-30 40,-29.1695452014626 <+
30.0345424175512,-29 28))
(1 row)

Siehe auch

ST_LineSubstring

8.6.28 ST_SetPoint

ST_SetPoint — Einen Punkt eines Linienzuges durch einen gegebenen Punkt ersetzen.

Synopsis

geometry ST_SetPoint(geometry linestring, integer zerobasedposition, geometry point);
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Beschreibung

Ersetzt den Punkt N eines Linienzuges mit dem gegebenen Punkt. Der Index beginnt mit 0. Negative Indizes werden riickwérts
gezihlt, sodasss -1 der letzte Punkt ist. Dies findet insbesondere bei Triggern verwendung, wenn man die Beziehung zwischen
den Verbindungsstiicken beim Verschieben von Knoten erhalten will

Verfiigbarkeit: 1.1.0

Anderung: 2.3.0 : negatives Indizieren

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Beispiele

—-—-Andert den ersten Punkt eines Linienzuges von -1 3 auf -1 1
SELECT ST_AsText (ST_SetPoint ('LINESTRING (-1 2,-1 3)', 0, 'POINT(-1 1)'));
st_astext

LINESTRING(-1 1,-1 3)

——-Andert den Endpunkt eines Linienzuges (diesmal ein 3D-Linienzug)

SELECT ST_ASEWKT (ST_SetPoint (foo.the_geom, ST_NumPoints (foo.the_geom) - 1, ST_GeomFromEWKT <
("POINT (-1 1 3)")))
FROM (SELECT ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(-1 2 3,-1 3 4, 5 6 7)') As the_geom) As foo;

st_asewkt
LINESTRING(-1 2 3,-1 3 4,-1 1 3)
SELECT ST_AsText (ST_SetPoint (g, -3, p))
FROM ST_GEomFromText ('LINESTRING(O O, 1 1, 2 2, 3 3, 4 4)') AS g

, ST_PointN(g,1l) as p;
st_astext

LINESTRING(O 0,1 1,0 0,3 3,4 4)

Siehe auch

ST_AddPoint, ST_NPoints, ST_NumPoints, ST_PointN, ST_RemovePoint

8.6.29 ST SetSRID

ST SetSRID — Weist der SRID einer Geometrie einen bestimmten Ganzzahlwert zu.

Synopsis

geometry ST_SetSRID(geometry geom, integer srid);

Beschreibung

Weist der SRID einer Geometrie einen bestimmten Ganzzahlwert zu. Niitzlich um Umgebungsrechtecke fiir Abfragen zu erzeu-
gen.
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. Note
NW"! Diese Funktion fuhrt in keiner Weise eine Koordinatentransformation durch - sie setzt nur die Metadaten, welche das
Koordinatenreferenzsystem definieren, in dem die Geometrie vorliegt. Verwenden Sie bitte ST_Transform, falls Sie die
Geometrie in ein neues Koordinatensystem berfiihren wollen.

/ This method implements the OpenGIS Simple Features Implementation Specification for SQL 1.1.

/ This method supports Circular Strings and Curves

Beispiele

-- Einem Punkt das geodéitische Referenzsystem "WGS 84" zuweisen --

SELECT ST_SetSRID(ST_Point (-123.365556, 48.428611),4326) As wgs84long_lat;
—— EWKT-Darstellung (mit ST_ASEWKT umschlieBen) -
SRID=4326;POINT (-123.365556 48.428611)

-- Einem Punkt das Referenzsystem WGS 84 zuweisen und nach Web Mercator (Spherical Mercator) transformieren --

SELECT ST_Transform(ST_SetSRID(ST_Point (-123.365556, 48.428611),4326),3785) As spere_merc;
—— EWKT-Darstellung (mit ST_ASEWKT umschlieBen) -
SRID=3785;POINT (-13732990.8753491 6178458.96425423)

Siehe auch

Section 4.3.1, ST_ASEWKT, ST_Point, ST_SRID, ST_Transform, UpdateGeometrySRID

8.6.30 ST_SnapToGrid

ST_SnapToGrid — Fingt alle Punkte der Eingabegeometrie auf einem regelmifligen Gitter.

Synopsis

geometry ST_SnapToGrid(geometry geomA, float originX, float originY, float sizeX, float sizeY);

geometry ST_SnapToGrid(geometry geomA, float sizeX, float sizeY);

geometry ST_SnapToGrid(geometry geomA, float size);

geometry ST_SnapToGrid(geometry geomA, geometry pointOrigin, float sizeX, float sizeY, float sizeZ, float sizeM);

Beschreibung

Variante 1, 2 und 3: Fingt alle Punkte der Eingabegeometrie auf den Gitterpunkten, die durch Ursprung und Gitterkdstchengrof3e
festgelegt sind. Aufeinanderfolgende Punkte, die in dasselbe Gitterkéstchen fallen, werden geloscht, wobei NULL zuriick-
gegeben wird, wenn nicht mehr genug Punkte fiir den jeweiligen geometrischen Datentyp vorhanden sind. Collapsed geometries
in a collection are stripped from it. Kollabierte Geometrien einer Kollektion werden von dieser entfernt. Niitzlich um die
Genauigkeit zu verringern.

Variante 4: wurde mit 1.1.0 eingefiihrt - Fangt alle Punkte der Eingabegeometrie auf den Gitterpunkten, welche durch den
Ursprung des Gitters (der zweite Ubergabewert muss ein Punkt sein) und die Gitterkistchengrofe bestimmt sind. Geben Sie 0
als GroBe fiir jene Dimension an, die nicht auf den Gitterpunkten gefangen werden soll.
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N;"""! Note

Die zurGickgegebene Geometrie kann ihre Simplizitat verlieren (siehe ST_IsSimple).

Note

No'l"! Vor Release 1.1.0 gab diese Funktion immer eine 2D-Geometrie zurlick. Ab 1.1.0 hat die zurlickgegebene Geometrie
dieselbe Dimensionalitat wie die Eingabegemetrie, wobei hdhere Dimensionen unangetastet bleiben. Verwenden Sie
die Version, welche einen zweiten geometrischen Ubergabewert annimmt, um samtliche Grid-Dimensionen zu bestim-
men.

Verfiigbarkeit: 1.0.0RC1
Verfiigbarkeit: 1.1.0, Unterstiitzung fiir Z und M

/ This function supports 3d and will not drop the z-index.

Beispiele

—--Fangt die Geometrien an einem Gitter mit einer Genauigkeit von 107-3
UPDATE mytable
SET the_geom = ST_SnapToGrid(the_geom, 0.001);

SELECT ST_AsText (ST_SnapToGrid/(
ST_GeomFromText ('LINESTRING(1.1115678 2.123, 4.111111 3.2374897, <+
4.11112 3.23748667) "),
0.001)

st_astext
LINESTRING(1.112 2.123,4.111 3.237)
—-Fdngt eine 4D-Geometrie
SELECT ST_ASEWKT (ST_SnapToGrid (

ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(-1.1115678 2.123 2.3456 1.11111,
4.111111 3.2374897 3.1234 1.1111, -1.11111112 2.123 2.3456 1.1111112)"),
ST_GeomFromEWKT ('POINT (1.12 2.22 3.2 4.4444)"),
0.1, 0.1, 0.1, 0.01) );
st_asewkt

LINESTRING(-1.08 2.12 2.3 1.1144,4.12 3.22 3.1 1.1144,-1.08 2.12 2.3 1.1144)

——Bei einer 4D-Geometrie - ST_SnapToGrid(geom,size) behandelt nur die X- und Y-Koordinaten <>
und beldsst die M- und Z-Koordinaten
SELECT ST_ASEWKT (ST_SnapToGrid (ST_GeomFromEWKT ('LINESTRING(-1.1115678 2.123 3 2.3456,
4.111111 3.2374897 3.1234 1.1111)"),
0.01) ) g
st_asewkt

LINESTRING(-1.11 2.12 3 2.3456,4.11 3.24 3.1234 1.1111)

Siehe auch

ST_Snap, ST_ASEWKT, ST_AsText, ST_GeomFromText, ST_GeomFromEWKT, ST_Simplify
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8.6.31 ST_Snap

ST_Snap — Fingt die Segmente und Knoten einer Eingabegeometrie an den Knoten einer Referenzgeometrie.

Synopsis

geometry ST_Snap(geometry input, geometry reference, float tolerance);

Beschreibung

Féngt die Knoten und Segmente einer Geometrie an den Knoten einer anderen Geometrie. Eine Entfernungstoleranz bestimmt,
wo das Fangen durchgefiihrt wird. Die Ergebnisgeometrie ist die Eingabegeometrie mit gefangenen Knoten. Wenn kein Fangen
auftritt, wird die Eingabegeometrie unveridndert ausgegeben..

Eine Geometrie an einer anderen zu fangen, kann die Robustheit von Uberlagerungs-Operationen verbessern, indem nahe zusam-
menfallende Kanten beseitigt werden (diese verursachen Probleme bei der Knoten- und Verschneidungsberechnung).

UbermiBiges Fangen kann zu einer invaliden Topologie fithren. Die Anzahl und der Ort an dem Knoten sicher gefangen werden
konnen wird mittels Heuristik bestimmt. Dies kann allerdings dazu fiithren, dass einige potentielle Knoten nicht gefangen werden.

N;'R’! Note

Die zurlickgegebene Geometrie kann ihre Simplizitat (see ST_IsSimple) und Valididat (see ST_IsValid) verlieren.

Verfiigbarkeit: 2.0.0 benétigt GEOS >= 3.3.0.

Beispiele

7z S
S

Ein Mehrfachpolygon mit einem Linienzug (vor dem Fangen)
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VAN

Ein Mehrfachpolygon das an einem Linienzug gefangen

wird; die Toleranz betrigt 1.01 der Entfernung. Das neue

Mehrfachpolygon wird mit dem betreffenden Linienzug
angezeigt.

SELECT ST_AsText (ST_Snap (poly,line,

<_)
ST_Distance (poly,line)*1.01)) AS polysn
FROM (SELECT
ST_GeomFromText ('MULTIPOLYGON (
((26 125, 26 200, 126 200, 126 125, <
26 125 ),
( 51 150, 101 150, 76 175, 51 150 ) <
) s
(( 151 100, 151 200, 176 175, 151 <«
100 ))) ') As poly,
ST_GeomFromText ('LINESTRING (5 <
107, 54 84, 101 100)') As line
) As foo;
polysnapped

MULTIPOLYGON ( ((26 125,26 200,126 200,126 <
125,101 100,26 125),
(51 150,101 150,76 175,51 150)), ((151

$—
100,151 200,176 175,151 100)))

221 /831

Ein Mehrfachpolygon das an einem Linienzug gefangen

wird; die Toleranz betrdgt 1.25 der Entfernung. Das neue

Mehrfachpolygon wird mit dem betreffenden Linienzug
angezeigt.

SELECT ST_AsText (

ST_Snap (poly,line, ST_Distance(poly,

P
apped line)*1.25)
) AS polysnapped
FROM (SELECT
ST_GeomFromText ("MULTIPOLYGON (
(( 26 125, 26 200, 126 200, 126 125, <+
26 125 ),
(51 150, 101 150, 76 175, 51 150 ) <«
)
(( 151 100, 151 200, 176 175, 151 <«
100 ))) ') As poly,
ST_GeomFromText ('LINESTRING (5 <
107, 54 84, 101 100)') As line
) As foo;
———————————————————————— « polysnapped
MULTIPOLYGON (((5 107,26 200,126 200,126 <

125,101 100,54 84,5 107),

(51 150,101 150,76 175,5